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وكفاية استخدام المياه  تأثير معدلات مختلفة من التسميد البوتاسي ومُددَ الري على حاصل البذور

 (.Helianthus annuus L)لنبات دوار الشمس وامتصاص البوتاسيوم 
 

 *عبده بكري أحمد فقيرة
 

 خلصالم
 2112و  2112عاء لموسةمي   راةيةي  متتةالي  جامعةة اة  –أجريت هذه الدراسةة يةح حقةج تجةارم اسةم المحااةيج والمراةةح زليةة ال راةةة 

/ هزتار( و ثلاث مةدد مختلفةة مة  الةرث تمثلةت يةح  o2kزجم  011, 211, 011لدراسة تأثير ثلاثة معدلات مختلفة م  السماد البوتاسح ) 
( ةلة  التةوالح ةلة  حااةج /هزتار/ موسم  0م 2111و  0211و  0211يوماً ( بزمية مياه )  22يوماً و 01أيام و 9الرث مرة واحدة زج )

بذرة ، ارتفاع ال بات ، ةدد الأوراق ،  سةبة البوتاسةيوم ، البوتاسةيوم الممةتص ،  0111البذور ، حااج الأاراص ، و   بذور القرص ، و   
لبوتاسةح يةح (.وأظهةرت ال تةا و وجةود يةروق مع ويةة بةي  معةاملات السةماد ا Euroflorوزفاية استخدام المةاء ، ل بةات دوار السةمن اة   )

اةةفة البوتاسةةيوم الممةةتص خةةلاج الموسةةمي  حيةةث أةطةةت معاملةةة البوتاسةةيوم الثا يةةة أةلةة  ايمةةة وتفواةةت ةلةة  المعاملةةة الأولةة  خةةلاج الموسةةم 
رث الأوج ، وتفواةةت المعاملةةة الأولةة  ةلةة  المعةةاملتي  الثا يةةة والثالثةةة خةةلاج الموسةةم الثةةا ح. وبي ةةت ال تةةا و وجةةود تةةأثير مع ةةوث لمعةةاملات الةة

خةةلاج الموسةةم الأوج ةلةة  حااةةج البةةذور ، حااةةج الأاةةراص ، و   بةةذور القةةرص ، والبوتاسةةيوم الممةةتص حيةةث   ادت تلةة  الاةةفات بتقليةةج 
 IR3ةلةةة  معاملةةةة الةةةرث الثالثةةةة  IR1أيةةةام ( ، واةةةد تفواةةةت معاملةةةة الةةةرث الأولةةة   9)  IR1يومةةةاً (  لةةة   22)  IR3المةةةدة بةةةي  الريةةةات مةةة  
بةةذرة , وارتفةةاع  0111زةةا  لمعةةاملات الةةرث المختلفةةة تةةأثير مع ةةوث ةلةة  و    .،ذه الاةةفات ،خةةلاج الموسةةم الأوجوحققةةت أةلةة  متوسةةط لهةة

بةةةذرة ، ارتفةةةاع ال بةةةات ، واةةةج ةةةةدد الأوراق ،  0111ال بةةةات، ةةةةدد الأوراق، البوتاسةةةيوم الممةةةتص خةةةلاج الموسةةةم الثةةةا ح حيةةةث ا خفةةة  و   
أيةام  IR1  (9يومةاً ( ، وتفواةت معاملةة الةرث الأولة   22)   IR3أيةام (  لة  9)  IR1ريةات مة  والبوتاسيوم الممتص مع  يادة المةدة بةي  ال

يوماً ( وأةطت أةل  معدج لهذه الافات . ظهةرت يةروق مع ويةة  تيجةة التةداخج بةي  معةاملات الةرث  22)  IR3( ةل  معاملة الرث الثالثة 
يومةةاً ( زاييةةة  01)  IR2الدراسةةة، وتسةةير ال تةةا و  لةة  أ  معاملةةة الةةرث الثا يةةة  والتسةةميد البوتاسةةح ةلةة  البوتاسةةيوم الممةةتص خةةلاج موسةةمح

 بذرة.0111و   بذور القرص , و    لحدوث  يادة يح حااج البذور، حااج الأاراص,
 معدلات البوتاسيوم, يترات رث,  بات دوّار السمن. الكلمات المفتاحية:

   

  :المقدمة
 . Helianthus annuusيعةد  بةات دوار السةمن 

L  أحد المحاايج ال يتية المهمة حيث ية رع يةح زثيةر
مةةة  الم ةةةاطق الجايةةةة وسةةةبل الجايةةةة ، ولةةةل القةةةدرة ةلةةة  

ومةةةةدر  [01] ال مةةةةو يةةةةح مةةةةدر واسةةةةع مةةةة  الارتفاةةةةةات
، وهةةو مةة  المحااةةةيج  [1]واسةةع مةة  التةةرم المختلفةةةة 

المقاومةةةةة للجفةةةةا  . أوضةةةةحت بعةةةة  الدراسةةةةات بةةةةأ  
ل مةةو لأ  يليةةات امتاةةاص  بةةات دوار السةةمن سةةريع ا

[ 00]الماء والع اار الغذا يةة تزةو  ذات زفايةة ةاليةة 
لل القدرة ةل  استخلاص ماء التربة م  أةماق بعيدة و 

، يليةةةةات تقليةةةةج المسةةةةاحة الورايةةةةة  ممةةةةا يجعةةةةج ال بةةةةات 
،  ضةاية  [01] طويلةة اادرا ةل  تحمةج الجفةا  ولمةدد

لمةةةدة   لةةة  اةةةدرة هةةةذا ال بةةةات ةلةةة  التةةةأالم ة ةةةد تعرضةةةل
طويلةةةةةة مةةةةة  ائجهةةةةةاد المةةةةةا ح وخااةةةةةة خةةةةةلاج حقبةةةةةةة 

 . [0]التزاثر
يعد الةرث والتسةميد مة  العمليةات الضةرورية التةح تة ثر 

 مةةةو واا تاجيةةةة هةةةذا المحاةةةوج وه ةةةا  ةديةةةد مةةة    ةلةةة
الدراسةةةات يةةةح زثيةةةر مةةة  بلةةةدا  العةةةالم متعلقةةةة بدراسةةةة 

الةرث ةلة    تاجيةة  بةات  ومةددتأثير التسةميد البوتاسةح 

 

 02/0/2102بحثلتاريخ استلام ا جامعة ا عاء –زلية ال راةة  -اسم المحاايج والمراةح 
 .22/1/2102وتاريخ ابولل 
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من مةةة  حااةةةج البةةةذور  يةةةح دراسةةةة لمعريةةةة دوار السةةة
الةةةةةرث ةلةةةةة  حااةةةةةج البةةةةةذور ل بةةةةةات دوار  مةةةةةددتةةةةةأثير 

مختلفة  لمددأ ل ة د تعري  ال بات  . [2]السمن وجد
 01ة ةةةةةد  سةةةةةبة اسةةةةةت  ا  اً يومةةةةة 00و01و0مةةةةة  الةةةةةرث 

ة الميسةةرة ةلةة  التةةوالح مةة  رطوبةةة التربةة % 11و 21و
ذور يةح ارتفةاع ال بةات وحااةج البة اً  خفاضةبأ  ه ا  أ

 اً يومةةة00الةةةرث زةةةج  مةةةدةبةةةذره ة ةةةدما زا ةةةت  011وو   
أيةةام  تيجةةة  يةةادة طةةوج  01و  0مقار ةةة مةةع الةةرث زةةج 

أ ةةةةةل ة ةةةةةد . [22بةةةةةي  الريةةةةةات. وجةةةةةد البةةةةةاحثو ] المةةةةةدة
مةةةة   اً يومةةةة 01تعةةةةري   بةةةةات دوار السةةةةمن بعةةةةد ةمةةةةر

ةةةادة ريهةةا  9,  2,  0, 0رث زةةج  لمةةددال راةةةة  أيةةام واا
 اً أ  ه ةا  ا خفاضة اً يوم 20لمدة  المددبعد ا تهاء تل  

 2يح ارتفاع ال باتات ة د تعريضةها ئجهةاد مةا ح زةج 
أيام مقار ة مع بقيةة المعةاملات. ويةح دراسةة أخةرر  9,

لمعريةةةةةةة تةةةةةةأثير مسةةةةةةتويات مختلفةةةةةةة مةةةةةة   [21] أجراهةةةةةةا
ةلةة   % 00و  01و 00الرطوبةةة المتيسةةرة يةةح التربةةة 

 بةةات القةةرطم ) العاةةفر( وجةةد أ   ححااةةج البةةذور يةة
 00و 01ا   يةةادة يةةح الحااةةج ة ةةد  سةةبة رطوبةةة ه ةة
طة  /هزتةار ةلة  التةوالح  2300و 2300حيث بلغ  %

التةةةةح أةطةةةةت أاةةةةج حااةةةةج  % 00مقار ةةةةة مةةةةع  سةةةةبة 
ط  /هزتار. ، وأسار يخةرو  أ  الجهةد المةا ح  0322

 [02]  مةةو ال باتةةات وحااةةج الحبةةوم  للتربةةة يةة ثر ةلةة
دة هةةةةذه القاةةةةة مةةةة محاةةةةوج دوار السةةةةمن   ولا يسةةةتث 

[00].  
مسةةةةتويات مةةةة  الجهةةةةد  ةة ةةةةد دراسةةةةتل لثلاثةةةة [02]أسةةةةار

بةةةةةةةةةار يةةةةةةةةةح م طقةةةةةةةةةة  20 -،  01 -،  21 –المةةةةةةةةا ح 
م   بةات دوار السةمن أ    أا ا ةالجذور ةل  ثلاث

 0200 لةةة   ته ةةةا   يةةةادة يةةةح حااةةةج البةةةذور واةةةل
زجم / هزتةار ة ةدما زا ةت اةيم الجهةد المةا ح  0000و

 ةةة مةةع المسةةتور بةةار ةلةة  التةةوالح مقار  01 -،  21 –
بةةةةةةةةةةار الةةةةةةةةةةذث أةطةةةةةةةةةة  أاةةةةةةةةةةج ايمةةةةةةةةةةة لحااةةةةةةةةةةج  20 –

 زجم / هزتار. 2220البذور
مةةةةة    بةةةةةات دوار السةةةةةمن  لةةةةة  زميةةةةةات زبيةةةةةرة يحتةةةةةا 

الع ااةةةةةةر الغذا يةةةةةةة الذا بةةةةةةة يةةةةةةح التربةةةةةةة وةلةةةةةة  وجةةةةةةل 
الخاةةةةةةةةةوص الر يسةةةةةةةةةية مثةةةةةةةةةج ال تةةةةةةةةةروجي  والفسةةةةةةةةةفور 

التربةةةةةةةةة بسضةةةةةةةةاية الأسةةةةةةةةمدة  والبوتاسةةةةةةةةيوم .   تسةةةةةةةةميد
ية زبيرة  يةح  يةادة اةدرة ال باتةات ةلة  لل أهم البوتاسية

مقاومةةة الظةةرو  البي يةةة والم اخيةةة ئيةةر الملا مةةة.    
أهميةةةةةةة البوتاسةةةةةةةيوم لا تعتمةةةةةةةد ةلةةةةةة  الزميةةةةةةةات الزليةةةةةةةة 
المتواجةةدة يةةةح التربةةةة ولزةةة  بمةةدر تحةةةرره وخااةةةة يةةةح 

الحرجةةة مةة   مةةو ال بةةات لأ  الزميةةات المتحةةررة  المةةدد
يةةةةةةةح تلبيةةةةةةةة مةةةةةةة  البوتاسةةةةةةةيوم المثبةةةةةةةت تزةةةةةةةو  ةةةةةةةةاج ة 

 ات مةة  البوتاسةةيوم الجةةاه  بسةةبم بةةطءاحتياجةةات ال بةة
 ةملية التحرر لهذا الع ار .

وه ا  ةديد مة  الدراسةات توضةه أهميةة هةذا الع اةر 
البوتاسةةةةيوم يوجةةةةد  أ ّ ث أسةةةةار زثيةةةةر مةةة  البةةةةاحثي  حيةةة

ضةةةرورث لا تقةةةاج  ةةةواتو [ و 20]ةلةةة  سةةةزج أيةةةو  حةةةر 
سةةرع يةةح زمةةا ي [09]التمثيةةج الضةةو ح وتمثيةةج البةةروتي  

ةمليةةة ا تقةةاج المةةواد الماةة عة  لةة  موااةةع الخةة   ومةة  
ة ال بةات لتحمةج و ي يةد مة  زفاية [20]تم  يادة ائ تةا  

ائجهاد الما ح المتسبم ة  الملوحة والجفةا  ، ية ثر 
 قةةةةص البوتاسةةةةيوم ةلةةةة  يليةةةةات ا سةةةةيام المةةةةاء داخةةةةج 

 ومة  ثةمويحس  السيطرة ةلة  مةاء ال بةات  [21]ال بات
 ة ال بةةةات ةلةةة  تحمةةةج الجفةةةا  والملوحةةةةي يةةةد مةةة  اةةةدر 

[9]. 
وجةةةةود ةلااةةةةة بةةةةي  التغذيةةةةة بع اةةةةر  لةةةة   [00]وأسةةةةار

البوتاسةةةيوم و قةةةج المةةةاء يةةةح  بةةةات دوار السةةةمن حيةةةث 
ة اسةةةتخدام ث  قةةص البوتاسةةيوم  لةة  ا خفةةا  زفايةةيةة د
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أ  التسةميد البوتاسةح   [02,0,02] وجد الباحثو الماء. 
ات ا ح يةةةح  بةةةيخفةةة  مةةة  الثةةةار السةةةلبية ل جهةةةاد المةةة
أ   لةةةةة   [.00] دوار السةةةةةمن والفةةةةةوج، وأسةةةةةار يخةةةةةرو 

 ضةةةةةاية التسةةةةةميد البوتاسةةةةةح أدر  لةةةةة  تخفيةةةةة  الثةةةةةار 
السةةةلبية التةةةح يسةةةببها ائجهةةةاد المةةةا ح ةلةةة  محاةةةوج 

أ   ضةةاية ة اةةر  [02]ااةةم السةةزر ، وجةةد الباحةةث
ملح موج  لة  ماةادر ال تةروجي   0البوتاسيوم بجرةة 

 تةرات والتةح تةم  ضةايتها معةا والتح تسةمج الأمو يةوم وال
وج لزةةج م همةةا / لتةةر مةة  ملةةح مةة 0أو م فةةردة بجرةةةة 

بةةةةأ   ضةةةةاية البوتاسةةةةيوم أدر  لةةةة   يةةةةادة  محلةةةةوج مغةةةةذ  
تةةةةرازم ال تةةةةروجي  العضةةةةوث والمةةةةادة الجايةةةةة يةةةةح أوراق 
 بات دوار السمن مقار ة بعةدم  ضةاية البوتاسةيوم  لة  

ر  باتةةةةةةات دوا [02]وسةةةةةةمد       ماةةةةةةادر ال تةةةةةةروجي .
 011السةةمن بسضةةاية معةةدلات مختلفةةة مةة  البوتاسةةيوم 

ريةةةةة ال مةةةةو بعةةةةد جةةةةرام/ أاةةةةيص و قلهةةةةا  لةةةة  ئ 211و
و تعةةري   اةة   اأسةةبوة 00وأ 0واةةولها  لةة  ةمةةر

العدد م  ال باتات ل جهاد الما ح لغايةة مرحلةة الةذبوج 
ةةةةةةادة ريهةةةةةا مةةةةةرة أخةةةةةرر وجةةةةةد أ  ال باتةةةةةات  الم اةةةةةت واا

بمعةةةدج بوتاسةةةيوم  المعرضةةةة ل جهةةةاد المةةةا ح والمسةةةمدة
م  المةادة الجايةة وزا ةت  اً جرام حققت أةل    تاج211

أاةةةج تةةةةأثرا بائجهةةةةاد المةةةةا ح مقار ةةةة مةةةةع تلةةةة  ال باتةةةةات 
ة ةةد  [2] جةةرام . وجةةد 011المسةةمدة بمعةةدج بوتاسةةيوم 
لمعريةة اسةتجابة  بةات القةرطم  دراستل يح تجربةة حقليةة

زجةم  02 ل  مسةتويات مختلفةة مة  ة ااةر ال تةروجي 
N / 5زجةةةةةةم  02هزتةةةةةةار , والفسةةةةةةفورO2P  , هزتةةةةةةار /

بأ ةةةل لةةةم يحةةةدث  يةةةادة يةةةح  o2kزجةةةم  20والبوتاسةةةيوم 
    هزتةار / Nزجةم  02حااةج البةذور ة ةد  ضةاية 

/ هزتار ويةح ئيةام  ضةاية ة اةر  P2o5 زجم  02
وأ  ه ةةةةا   يةةةةادة زبيةةةةرة يةةةةح حااةةةةج  o2k البوتاسةةةةيوم

البةةةذور ة ةةةد  ضةةةاية ة اةةةر البوتاسةةةيوم  لةةة  ة اةةةرث 
ة ةةةد دراسةةةة  [0]وجةةةد   تةةةروجي  ، الفسةةةفور.يح حةةةي  ال

تأثيرالبوتاسةةةةةيوم والبةةةةةورو  باسةةةةةتخدام معةةةةةدلات مختلفةةةةةة 
 اً   تاجةةة لةةة ةلةةة  حااةةةج البةةةذور ل بةةةات الخةةةردج أ  اة

لحااةةةةةج البةةةةةذور أمزةةةةة  الحاةةةةةوج ةليةةةةةل ة ةةةةةد معةةةةةدج 
/ هزتةار وأ   Bزجةم 230/ هزتةار، O2Kزجم 00230

 يةادة معةدج ترزي  ة ار البوتاسيوم يةح ال بةات ي يةد ب
 / هزتار.O2Kزجم 220ال   00230البوتاسيوم م  

 بات دوار السمن م  المحاايج ال يتية التح تم  يعد 
ضةةةةم  يةةةةح  دخالهةةةةا حةةةةديثا  لةةةة  الةةةةيم  ولزةةةةو  الةةةةيم  

الميةاه و ت عةةدم  لم ةاطق الجايةة والتةح تعةةا ح مة  سةحةا
بهةةا المةةوارد الما يةةة المتجةةددة وةلةة  هةةذا الأسةةان يةةأ  

لأجراء البحوث التطبيقية التح ت دث  ل  الحاجة ماسة 
الاسةةتفادة الم اسةةبة مةة  الميةةاه المتاحةةة ، و ظةةرا لأهميةةة 
المحاةةةوج مةةة   احيةةةة الاحتياجةةةات الما يةةةة والسةةةمادية 

ضم  هذا المجاج لذل  يأ  يح وئيام وجود دراسات 
الهةةةةد  مةةةة  ت فيةةةةذ البحةةةةث هةةةةو دراسةةةةة تةةةةأثير معةةةةدلات 

فةةة ةلةة  رث مختل ومةةددمختلفةةة مةة  التسةةميد البوتاسةةح، 
ة اسةةتخدام المةةاء وزةةذل    تاجيةةة حااةةج البةةذور وزفايةة

  بات دوار السمن . حامتااص البوتاسيوم ي
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 :مواد وطرائق البحث 
 2112و 2112أجريةةةت هةةةذه الدراسةةةةة خةةةلاج موسةةةةمح 

زليةةةةة  –يةةةح حقةةةج تجةةةارم اسةةةةم المحااةةةيج والمراةةةةح 
جامعةةةةةةةة اةةةةةةة عاء لمعريةةةةةةةة تةةةةةةةأثير  ضةةةةةةةاية  –ال راةةةةةةةةة 

مختلفةةةة  ومةةةددمعةةةدلات مختلفةةةة مةةة  التسةةةميد البوتاسةةةح 
مةة  الةةرث ، ةلةة    تاجيةةة حااةةج الحبةةوم وامتاةةاص 

م الماء ل بةات دوار السةمن ة استخداالبوتاسيوم ، وزفاي
 ( .  Euroflorا   )

 -Splitاسةةتخدم تاةةميم القطةةع الم سةةقة لمةةرة واحةةدة )

plots  وبثلاثةةةةةة مزةةةةةررات ويةةةةةق تاةةةةةميم القطاةةةةةةات ) 

 
 

 
 

 الرث  مدد( يقد مثلت  R.C.B.Dالعسوا ية الزاملة )
( Main-plot( القطةةع الر يسةةية ) اً يومةة 22و 01و 9)

 211و 011تاسةةةةةةةح  )ومثلةةةةةةةت معةةةةةةةدلات التسةةةةةةةميد البو 
( plot-Sub)/هزتار( القطةع الثا ويةةo2Kزجم  011و

 جةةةرر تحليةةةج تربةةةة الحقةةةج ابةةةج ال راةةةةة   لزةةةج موسةةةم .
لدراسةةة بعةة  اةةفاتها الزيما يةةة والفي يا يةةة يةةح مختبةةر 

زليةةةةة ال راةةةةةة حيةةةةث أخةةةةذت  -اسةةةةم الأراضةةةةح والميةةةةاه
 ( . 2, 0سم )جدوج  01التربة بعمق 

 

 ميائية للتربة الممثلة لمنطقة التجربة( الخواص الكي 2جدول ) 
 

 

 
 
 
 
 
 

ةةداد أر  التجربةة جةرر تقسةيمها ةلة   وبعد تجهية  واا
سةابقا وأاةبه مجمةوع الوحةدات  ويق التاميم المةذزور

م ( واةد  x 0م 0وحةدة تجريبيةة بأبعةاد )  22التجريبية 
م والقطةع 2يالت القطع الر يسية ة  بعضها بمساية 

م م عةةا مةة  ا تقةةاج ميةةةاه 0بعضةةها بمسةةةاية  الثا ويةةة ةةة
الةةةرث والسةةةماد البوتاسةةةح. زةةةذل  أخةةةذت بيا ةةةات الم ةةةا  

(   0جةةدوج  الدراسةةة ) مةةدةأث ةةاء  يةةح السةةا دة بالم طقةةة
. 

 

 ةمق التربة
 )سم(

 سبة الحبيبات يح العي ة 
اوام  )%(

 التربة

معامج التوايج 
 ECالزهربا ح

dS/M))  رمج سيلت طي 

رملية  01321 20311 00301 01-131
 م يجية

130 

 ةمق التربة
 )سم(

درجة 
 الحموضة

(ph) 

المادة 
 العضوية
)%( 

Mg/kg 

 تروجي  الزلح 
)%( 

 يسفور
Mg/kg 

 بوتاسيوم
Mg/kg 

01-131 
1301 
 1390 1319 0311 001300 

 ( الخواص الفيزيائية للتربة الممثلة لمنطقة التجربة 1جدول ) 
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 .( المتوسط اليومي لدرجات الحرارة والرطوبة النسبية لموسمي النمو في منطقة الدراسة 3جدول) 

 المادر : الهي ة العامة للموارد الما ية.
 

مي  وزا ةةةةةت خةةةةةلاج الموسةةةةة 00/0جةةةةةرت ال راةةةةةةة بتةةةةةاريخ 
روةةةةدد الخطةةةوط امتأ 0ال راةةةةة ةلةةة  خطةةةوط طةةةوج الخةةةط 

سةم  21خةريخطوط والمسةاية بةي  زةج خةط و 0لحو  يح ا
 بةةةي  زةةج جةةةورة ةجةةةور المسةةاي جوجةةرت  راةةةة البةةةذور داخةة

الثلاثةةةح  تسةةةم . أضةةةي  سةةةماد السةةةوبر يوسةةةفا01وأخةةةرر 
(%46 5O2P  بمعةةةةةدج )واحةةةةةدة  ةزجم/هزتةةةةةار ديعةةةةة 001

 يتةةروجي  (  % 02اد اليوريةةا ) ة ةةد ال راةةةة .اسةةتخدم سةةم
زجةةم  011ماةةدرا للسةةماد ال تةةروجي  حيةةث أضةةي  مقةةدار

 21واحةدة ة ةدما زةا  ةمةر ال بةات  ة يتروجي /هزتار ديعة
بقةةاء  بةةات واحةةد يةةح زةةج بعةةد  جةةراء ةمليةةة  اً يومةة الخةة  واا
 .جورة

 :معاملات التسميد البوتاسي
وبعةةد  جةةراء ةمليةةة الخةة  تةةم  ضةةاية السةةماد البوتاسةةح 

زجةةم 011,  211,  011معةةدلات ايةةد الدراسةةة  ةثةةبثلا
O2K 01)     ةل  هي ة زبريتات البوتاسةيوم /هزتار 
% O2K   ديعةةل واحةةةدة ولجميةةةع الوحةةةدات التجريبيةةةة )

بعةةد أجةةراء ةمليةةة الخةة  ة ةةدما واةةج ةمةةر ال باتةةات 
 . ايوم 21

 :معاملات الري
بةالخطوط   جرر استخدام  ظةام الةرث السةطحح ) الةرث

ميةةاه الةرث  لةة  زةج وحةةدة تجريبيةة باسةةتخدام ( ئياةاج 

بواة ابتداء مة   2     أ ابيم معد ية اطر زج م ها 
يوم ال راةة خلاج الموسمي  وذل  برث جميع الوحدات 
التجريبيةة زةج أسةبوع بحيةث زةا  ةمةق المةاء المضةا  

ولجميةةةةةةةع الوحةةةةةةةدات  ريةةةةةةةةسةةةةةةةم / وحةةةةةةةدة تجريبيةةةةةةةة /  0
ريةات لغايةة  0التجريبية حيث أخذت جميع المعةاملات 

 [20,22]مة  ال راةةةة  ايومة 01واةوج ال باتةات لعمةر 
تةم تطبيةةق معةاملات الةةرث ايةد الدراسةةة  المةةدةهةذه  دوبعة

حيةث احتةوت ةلة   اً يومة 01ة دما زا  ةمر ال باتات 
رث  IR1المعاملةةةة الأولةةة  ثةةةلاث يتةةةرات رث مختلفةةةة.، 

 IR2أيةةام ، والمعاملةةة الثا يةةة  9ال بةةات مةةرة واحةةدة زةةج 
، والمعاملةة الثالثةةة  اً يومة 01زةج  بةات مةرة واحةدةرث ال 
IR3  مةع ملاحظةة  ايومة 22رث ال بات مةرة واحةدة زةج

سةةم ولجميةةع  0ثبةةات زميةةة الميةةاه المضةةاية ة ةةد ةمةةق 
المعةاملات ولقةةد تةةم تحويةةج هةةذه الميةةاه مةة  ةمةةق مةةا ح 
 لةةةةة  حجةةةةةم مةةةةةا ح ) متةةةةةر مزعةةةةةم ( لزةةةةةج هزتةةةةةار مةةةةة  

ميةةةةةةاه الأر  يةةةةةةح الموسةةةةةةم بحيةةةةةةث أاةةةةةةبحت زميةةةةةةة ال
م / وحةةةةدة 0 1302المضةةةاية  لةةةة  الوحةةةدات التجريبيةةةةة) 

/ ريةةل /  0م 011لةة  وحةةدة الهزتةةار واا  ( ريةةةتجريبيةةة / 
هزتةةار، والزميةةة ائجماليةةة خةةلاج موسةةم ال مةةو تختلةة  

  .(0باختلا  ةدد الريات )جدوج 

 الموسم الأول
2002 

 المتوسط اليومي
 لدرجة الحرارة

 )م(

المتوسط اليومي 
 للرطوبة النسبية

) % ( 

 الموسم الثاني
2002 

 المتوسط اليومي
 لدرجة الحرارة

(o ) م 

يومي المتوسط ال
 للرطوبة النسبية

) % ( 
0 /2112 0130 2932 2112/0 09390 01302 
0/2112 2031 00322 2112/0 20302 00302 

2/2112 2231 01301 2112/2 01390 09301 

2/2112 2230 00302 2112/2 02320 00302 
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 2002و2002اء التجربة خلال الموسمين في أثن ( جدولة الري 4جدول ) 

 

املةةة ة ةةد  هايةةة التجربةةة أخةةذت ةي ةةات ةسةةرة  باتةةات ز
ةسةةةةةوا يا مةةةةة  زةةةةةج معاملةةةةةة وأجريةةةةةت ةليهةةةةةا القياسةةةةةات 

ال بةةةات )سةةةم( ،ةةةةدد  عاللا مةةةة والتةةةح تسةةةمج : ا ارتفةةةا
الأوراق /  بةةةةةات ، و   بةةةةةذور القةةةةةرص ) جةةةةةرام ( .تةةةةةم 

الخطةةوط الوسةةطية   حاةةاد بقيةةة ال باتةةات الموجةةودة مةة
بعد أخةذ  2م 030يح زج معاملة ةل  حدة م  مساحة 

فيةةةة  الأاةةةةراص يةةةةح يةةةةر   باتيةةةةة وتجالعي ةةةةات الةسةةةةرة 
 01درجةة م ويةة ولمةدة  21التجفي  ةل  درجةة حةرارة 

ئجةةةةةةراء القياسةةةةةةات  اسةةةةةةاةة وتفةةةةةةريط البةةةةةةذور وت ظيفهةةةةةة
، تسةةمج: حااةةج البةةذور) زجةةم/ هزتةةار(اللا مةةة والتةةح 
بذرة )  0111) زجم /هزتار( ، و    حااج الأاراص

 جرام ( .
 Flam جةرر تقةدير البوتاسةيوم بواسةطة جهةا  اللهةم 

photometer  وحسةةةةةةةةةةةةةةةام  سةةةةةةةةةةةةةةةبة [ 00]وبطريقةةةةةةةةةةةةةةةة
البوتاسةةةةةةةيوم يةةةةةةةح البةةةةةةةذور ، وتةةةةةةةم حسةةةةةةةام البوتاسةةةةةةةيوم 

..يةةةةةةح ×الممةةةةةةتص وذلةةةةةة  بضةةةةةةرم  سةةةةةةبة البوتاسةةةةةةيوم 
ة   الجةةةا  للبةةةذور .زمةةةا تةةةم حسةةةام زفايةةةحااةةةج الةةةو  

استخدام الماء لل بةات لزةج موسةم بقسةمة الةو   الجةا  
للبةةةذور ) زجةةةم / هزتةةةار / موسةةةم ( ةلةةة  زميةةةة المةةةاء 

  ية خلاج الموسم .المضا

جةةةةةرث تحليةةةةةج البيا ةةةةةات  حاةةةةةا يا ولجميةةةةةع الاةةةةةفات أ
المدروسة ولزةج موسةم ةلة  حةدة. اسةتعمج طريقةة أاةج 

( للمقار ةةةةة بةةةةي  المتوسةةةةطات L .S.Dيةةةرق مع ةةةةوث )
( جةةةرر التحليةةةج %0الحسةةةابية ة ةةةد مسةةةتور احتمةةةاج )

بتاةةةميم القطةةةع الم سةةةقة بترتيةةةم القطاةةةةات العسةةةوا ية 
 اسةةةةتخدام البر ةةةةامو ائحاةةةةا ح( و R.C.B.Dالزاملةةةة )

[29]. 
 :النتائج والمناقشة

ييمةةةةةةةا يتعلةةةةةةةق بتةةةةةةةأثير المعةةةةةةةاملات ةلةةةةةةة  متوسةةةةةةةطات  
الاةةةةفات المدروسةةةةة تسةةةةير ال تةةةةا و ةةةةةدم وجةةةةود تةةةةأثير 
مع ةةةةةةوث لمعةةةةةةاملات التسةةةةةةميد البوتاسةةةةةةح ةلةةةةةة  جميةةةةةةع 
الاةةةفات المدروسةةةة باسةةةتث اء  سةةةبة البوتاسةةةيوم وزةةةذل  

لاج موسةةةةمح ( خةةةة2، 0) البوتاسةةةةيوم الممةةةةتص جةةةةداوج
 . 2112و 2112الدراسة 

 حاصل البذور) كجم/هكتار( - 1
( توضةةةه وجةةةود يةةةروق 0ال تةةةا و المبي ةةةة يةةةح الجةةةدوج )

مع ويةةةة بةةةي  متوسةةةطات اةةةفة حااةةةج البةةةذور للموسةةةم 
 تيجةةة وجةةود تةةأثير لمعةةاملات الةةرث ةلةة   2112الأوج 

هةةةةذه الاةةةةفة حيةةةةث يلاحةةةةظ وجةةةةود  يةةةةادة مع ويةةةةة يةةةةح 
رة بةةي  الريةةات مةةع ملاحظةةة حااةةج البةةذور بتقليةةج الفتةة
أيةةةةةةام ( حققةةةةةةت أةلةةةةةة   9) IR1أ  المعاملةةةةةةة الأولةةةةةة  

أراام 
 المعاملات

رمو  
 المعاملات

 يترات الرث
 ) أيام (

ةدد الريات 
لغاية ةمر 

 ايوم 01

ةدد الريات م  بداية 
 ت فيذ المعاملات

 زمية الماء المستخدمة
 ( /هزتار/ موسم 0)م

0 IR1 9 0211 01 0 أيام 
2 IR2 01 0211 0 0 يوم 
0 IR3 22 2111 0 0 يوم 
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زجم/هزتةةةةار( وتفواةةةةت ةلةةةة   200030متوسةةةةط اةةةةدره )
( التةةةح أةطةةةت أاةةةج  ايومةةة 22)  IR3المعاملةةةة الثالثةةةة 
زجم/هزتةةار( ولةةم يلاحةةظ أث 010932)  معةةدج و اةةدره

أبةةةأم IR1  (9  )يةةةروق مع ويةةةة بةةةي  المعاملةةةة الأولةةة  
( ، ووجود يروق مع وية بةي   ايوم 01)  IR2والثا ية 

)  اةةةةدره  اً التةةةةح أةطةةةةت متوسةةةةط IR2المعاملةةةةة الثا يةةةةة
زجةةم / هزتةةار( والتةةح تفواةةت ةلةة  المعاملةةة  011031
يةةح هةةذه الاةةفة بةةالرئم مةة  حةةدوث  يةةادة  IR3الثالثةةة 

 IR3يح حااج البذور  تيجةة تقةارم يتةرات الةرث مة  
(  لةة  اومةةي 01)رث زةةج  IR2(  لةة  ايومةة 22)رث زةةج 

IR1  أيام ( خلاج الموسم الأوج  لا أ ل لةم  9)رث زج
يلاحةةةظ أث تةةةأثير مع ةةةةوث لمعةةةاملات الةةةةرث ةلةةة  هةةةةذه 

بةةالرئم مةة  وجةةود  2112الاةةفة خةةلاج الموسةةم الثةةا ح 
 لةة   متوسةةطات هةةذه الاةةفة ولز هةةا لةةم تةةرقيةةروق بةةي  

مسةةتور المع ويةةة . يرجةةع  يةةةادة حااةةج البةةذور  تيجةةةة 
أيةام بسةةبم  يةةادة  9 لةة   ايومة 22الةرث مةة   مةةددتقليةج 

زمية الماء المضا   ل  م طقة الجةذور لل بةات بسةبم 
أيةام  IR1  (9 يادة ةدد الريةات لمعاملةة الةرث الأولة  

( والتةةةح ج بةةةت ال بةةةات الواةةةوج  لةةة  مرحلةةةة ائجهةةةاد 
المةةا ح وخااةةةة يةةح مراحةةةج البةةادرة ، والت هيةةةر وزةةةذل  

 مةع مةا وجةده مرحلة امةتلاء البةذور. وتتفةق هةذه ال تةا و
 يةادة يةح حااةج  بةأ  ه ةا [ 09,22,01,2]  زةج مة 

البذور  تيجة تقةارم يتةرات الةرث والتةح تعةود  لة  تةوير 
زمية الماء الزايية التح يتم  ضايتها  ل  م طقة جةذور 

تطةةةةةور  ومةةةةةدةال بةةةةةات خةةةةةلاج مراحةةةةةج ال مةةةةةو المبزةةةةةرة، 
ال بةةةات، مرحلةةةةة الت هيةةةر، مرحلةةةةة امةةةتلاء البةةةةذور . اةةةةد 

الةةرث  مةةددا  حااةةج البةةذور  تيجةةة تباةةةد يعةة ر ا خفةة
والتةةةح أدت  لةةة  تقليةةةج المحتةةةور الرطةةةوبح يةةةح م طقةةةة 
الجةةذور ل بةةات دوار السةةمن و حةةدوث ائجهةةاد المةةا ح 

تزةةةوي  القةةةرص ال هةةةرث  لةةة   هايةةةة الت هيةةةر  واةةةتمةةة  
بال سةبة لل بةات وتةأثير ذلة  يةح تقليةج  ةحرجة تعدوالتح 

  و   ةةةةةةدد الأ هةةةةةار يةةةةةح القةةةةةرص ال هةةةةةرث، وا خفةةةةةا
وهةذا يع ةةح بةذرة، والةة ةةدد البةةذور يةح القةرص، 0111

أ  الأ هار والبذور المتزو ة تمت تحت تأثير ا خفا  
 قص الحااةةةةةج الةةةةة    الرطوبةةةةةة يةةةةةح م طقةةةةةة الجةةةةةذور.

بسةةةبم تعةةةري  ال بةةةات  لةةة  ائجهةةةاد المةةةا ح اةةةد يرجةةةع 
ة  تيجةةة تقليةةج زةةذل   لةة  ا خفةةا    تةةا  المةةادة الجايةة

مةةة  الليةةةات المسةةةتخدمة  دتعةةة التةةةحالمسةةةاحة الورايةةةة و 
لل بةةةةات يةةةةح حالةةةةة ةةةةةدم تةةةةوير الرطوبةةةةة الزاييةةةةة خةةةةلاج 

ق هةةذه ال تةةةا و مةةةع مةةةا وجةةةده مراحةةج  مةةةو ال بةةةات . تتفةةة
 ذ أساروا  [00,02,02,00]  يح دراسات سابقةالباحثو 

 لةةةةة  أ  حةةةةةدوث ائجهةةةةةاد المةةةةةا ح  تيجةةةةةة ةةةةةةدم تةةةةةوير 
الت هيةةر أدر  لةة  ا خفةةا   مةةدةالرطوبةة الزاييةةة خةةلاج 

حااج البذور  تيجة تأثير ائجهاد الرطوبح ةل  ةدد 
ة اسةتخدام ايةالأ هار يح القةرص ال هةرث، وا خفةا  زف

المةةةاء.  وتتفةةةق زةةةذل  مةةةع ال تةةةا و التةةةح حاةةةج ال بةةةات 
و أ  ا خفةةةةا  رطوبةةةةة وجةةةةد [02,00]ةليهةةةةا زةةةةج مةةةة  

التربةة يةح م طقةة الجةذور خةلاج المراحةج المختلفةة مة  
بسبم    حااج البذور.حياة ال بات ي دث  لح ا خفا

تةةأثير ائجهةةاد المةةا ح خةةلاج تلةة  المراحةةج وأزةةدوا بةةأ  
مرحلةةةةةة الت هيةةةةةةر ومرحلةةةةةةة امةةةةةةتلاء البةةةةةةذور هةةةةةةح أزثةةةةةةر 
المراحةةج حساسةةةية  لةةة  ائجهةةاد المةةةا ح وا عزةةةان ذلةةة  

   يةةةادة زميةةةة الميةةةاه البةةةذور .  يةةةح ا خفةةةا  حااةةةج 
بةةةي   المةةةدةالمضةةةاية  لةةة  م طقةةةة الجةةةذور  تيجةةةة تقليةةةج 

(  أيةةام 9)   IR1(  لةة   ايومةة 01)  IR2مةة   الربةةات
 ااحبها  يادة يح حااج البذور .

  حاصل الأقراص ) كجم / هكتار( -2
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( أ  معةةةةاملات الةةةةرث أثةةةةرت  0وتسةةةةير  تةةةةا و جةةةةدوج )
مع ويةةةةا ةلةةةة  اةةةةفة حااةةةةج الأاةةةةراص خةةةةلاج الموسةةةةم 

ات سةلبيا ةلة  المدة بةي  الريةالأوج، حيث أثرت  طالة 
( والتح أيام 9) IR1ت الرثهذه الافة. حققت معاملا

 ايومةة IR3   (22تفواةةت مع ويةةا ةلةة  المعاملةةة الثالثةةة 
 009139)      أةل  معدج لافة حااج الأاةراص (

زجةةةم / هزتةةةار( والتةةةح لةةةم تختلةةة  مع ويةةةا ةةةة  معاملةةةة 
( يح حي  أةطةت معاملةة  اً يوم01)  IR2الرث الثا ية 

ج اةةالةةرث أ مةةدد(  تيجةةة تباةةةد اً يومةة 22) ) IR3الةةرث 
زجةةةةم / هزتةةةةار( واةةةةد  020239معةةةةدج لهةةةةذه الاةةةةفة ) 

 حيرجةةةةةةةةةع ذلةةةةةةةةةة   لةةةةةةةةةة  ا خفةةةةةةةةةةا  ةةةةةةةةةةةدد البةةةةةةةةةةذور يةةةةةةةةةة
، تيجةةةةةةة الةةةةةةة ةةةةةةةدد الأ هةةةةةةار، وا خفةةةةةةا  و   الأاراص

البةةذور، والتةةح تةة دث  لةة  ا خفةةا  اطةةر القةةرص ة ةةد 
تعةةةري  ال بةةةات ل جهةةةاد المةةةا ح خةةةلاج مرحلةةةة تطةةةور 

مةع  . تتفةق هةذه ال تيجةةالأ هار ومرحلة امتلاء البةذور 
الةذث أسةار  لة  أ  تعةري   بةات [ 0] مةا حاةج ةليةل

دوار السةةمن  لةة  ائجهةةاد المةةا ح  تيجةةة  قةةص رطوبةةة 
الت هيةر والتةح تزةو  حساسةة يية دث  حقبةةالتربة خلاج 

 لةة   قةةص حااةةج الأاةةراص مقار ةةة مةةع تةةوير الرطوبةةة 
الةرث التةح تة دث  مةدديح م طقة الجةذور  تيجةة تقةارم 

   ل   يادة حااج الأاراص.
 وزن بذور القرص ) جرام ( -0

( وجةود يةروق مع ويةة بةي  0تظهر ال تا و يح الجةدوج)
متوسةةةةةطات و   بةةةةةذور القةةةةةرص خةةةةةلاج الموسةةةةةم الأوج 

ت الةةةرث ةلةةة  هةةةذه الاةةةفة حيةةةث  تيجةةةة تةةةأثير معةةةاملا
  و   بةةةةذور القةةةةرص اةةةةد  اد مع ويةةةةا بتقليةةةةج يلاحةةةةظ أ

 IR1  (9(  لة  ايوم 22)  IR3بي  الريات م   المدة
( وذلةة  بسةةبم تةةوير المةةاء يةةح م طقةةة الجةةذور .  أيةةام

أيةةام ( والتةةح  9)    IR1تفواةةت معاملةةة الةةرث الأولةة  

جةةةرام ( ةلةةة  معاملةةةة  013112حققةةةت أةلةةة  معةةةدج ) 
اةةةةةج ا ( والتةةةةةح أةطةةةةةت أيومةةةةة 22)  IR3الةةةةةرث الثالثةةةةةة 

جرام ( لهذه الافة، مةع ةةدم وجةود  013911معدج ) 
أيةةام  IR1 (9يةةروق مع ويةةة بةةي  معاملةةة الةةرث الأولةة  

اةةد يرجةةع ذلةة   (. ايومةة 01)          IR2(، والثا يةةة 
 ل  توير الرطوبة خلاج مرحلةة تزةوي  القةرص ال هةرث 

مهمةة ل بةات دوار السةمن  تعد ل   هاية الت هير والتح 
يةح  اً م سةر  تعةدوتأثير ذل  يح  يادة ةدد الأ هار التح 

 يةةادة ةةةدد البةةذور يةةح القةةرص ال هةةرث، وزةةذل  مرحلةةة 
 متلاء البذور.ا

 لةة   [2,0]اتفقةةت هةةذه ال تيجةةة مةةع مةةا حاةةج ةليةةل زةةج
أ  ه ةةةةا   يةةةةادة يةةةةح و   بةةةةذور القةةةةرص  تيجةةةةة تةةةةوير 

الةةرث.  مةةدةالرطوبةةة يةةح م طقةةة الجةةذور بسةةبم تقةةارم 
   تةةوير الرطوبةةة لل بةةات خةةلاج مرحلةةة الت هيةةر يةة دث 

القةةةةرص ال هةةةةرث والةةةةذث  ح لةةةة   يةةةةادة ةةةةةدد الأ هةةةةار يةةةة
دة ةةدد البةذور لأ  حااةج البةذور يعزن تأثيره يح  يا

 يعةةديةةح ال بةةات يعتمةةد ةلةة  و   بةةذور القةةرص والةةذث 
 . اار الحساسة  ل  ائجهاد الما حم  الع

 بذرة) جرام ( 1000وزن  -4
( ل  حاوج  يادة مع وية يح معةدج  2يسير جدوج ) 

حيةةةةث تفواةةةةت  2112بةةةةذرة للموسةةةةم الثةةةةا ح 0111و   
أةلةةةة   (بسةطا هةةةةاأيةةةةام  9) IR1معاملةةةةة الةةةةرث الأولةةةة 

جةةةةةةرام (  223021) معةةةةةةدج لهةةةةةةذه الاةةةةةةفة والةةةةةةذث بلةةةةةةغ
 IR3  (22  واختلفت مع ويا ةة  معاملةة الةرث الثالثةة 

جةةرام ( مةةع  013022( التةةح حققةةت أاةةج معةةدج ) ايومةة
ةةةةدم وجةةةود يةةةروق مع ويةةةةة بةةةي  معاملةةةة الةةةرث الأولةةةة  

IR1  والثا يةةة وظهةةور يةةروق مع ويةةة بةةي  معاملةةة الةةرث
. والسةةةةةبم يةةةةةح  يةةةةةادة و   IR3الثةةةةةة والث IR2الثا يةةةةةة 
بةةذرة  تيجةةة ل يةةادة زميةةة المةةاء المضةةاية بسةةبم  0111
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بةةي  الريةةات اةةد يرجةةع  لةة  تةةوير الرطوبةةة  المةةدةتقةةارم 
، ومرحلةةةة امةةةةتلاء الزاييةةةة خةةةلاج مرحلةةةةة ال مةةةو المبزةةةةر

الأمةر الةذث البذور وتج م حدوث  جهةاد مةا ح لل بةات 
هةةةذه بةةةذرة . جةةةاءت  0111 لةةة  ا خفةةةا  و   يةةة دث 

ال تةةا و مسةةابهة مةةع ال تةةا و التةةح تواةةج  ليهةةا زةةج مةة  
لتةةح أسةةارت  لةة  وجةةود  يةةادة يةةح و   ا [01,09,0,2]

بةةةةي  الريةةةةات، و  المةةةةدةبةةةةذرة لل بةةةةات ة ةةةةد تقليةةةةج 0111
سةةةبم ذلةةة  يعةةةود  لةةة  تةةةوير الرطوبةةةة المتيسةةةرة لل بةةةات 
واةةةدرة ال بةةةات ةلةةة   قةةةج  ةةةواتو التمثيةةةج الضةةةو ح  لةةة  

 يادة  وم  ثمالبذور وخااة ة د مرحلة امتلاء البذور 
مةدد الةرث و   البذور.زذل  تةأثرت هةذه الاةفة بتباةةد 

  ائجهةةةةاد المةةةةا ح يةةةةح مرحلةةةةة واةةةةد يرجةةةةع ذلةةةة   لةةةة  أ
البذور زا  لل تأثير يةح ةةدم اةدرة ال بةات ةلة  امتلاء 

ديع المادة الجاية م  موااع التخ ي   ل  البةذور  تيجةة 
 ائجهاد الما ح .

 رتفاع النبات )سم(ا - 5
( وجةود يةروق مع ويةة يةح 2أظهرت ال تا و يةح جةدوج)

 تيجةةةة  2007معةةةدج هةةةذه الاةةةفة يةةةح الموسةةةم الثةةةا ح 
اع ال بةةةات مةةةع  داد ارتفةةةتةةةأثير معةةةاملات الةةةرث حيةةةث ا

 IR2 (9و  IR1الةرث  مددالرث  ذ أةطت  مددتقارم 
 ( أةلةةةةةةة  متوسةةةةةةةط لارتفةةةةةةةاع ال بةةةةةةةات اً يومةةةةةةة01أيةةةةةةةام و 

( سم ةل  التوالح ، ولم يختلفا  009320و  020301)
 IR3ة  بعضهما مع ويا ، بالمقار ة مع معاملة الةرث 

التةةح أةطةةت أاةةج متوسةةط لارتفةةاع ال بةةات اً ( يومةة 22)
التربةةة  ةويعة ر ذلة   لة  تةوير رطوبة سةم (، 000392)

الزايية م  بداية ظهور البادرة  ل  الت هير والتح أثرت 
بةةي  الريةةةات  المةةةدة   يةةادة زمةةةا أ، ةلةة  ارتفةةةاع ال بةةات

أدر  ل  تعري  ال بات ل جهاد الما ح والذث أثر يح 
حدوث ا خفةا  يةح ارتفةاع ال بةات. تتفةق هةذه ال تيجةة 

 ذ أسةةةاروا   [09,012,22,] ليةةل زةةج مةة  واةةجمةةع مةةا 
يةةح م طقةةة الجةةذور ل بةةات دوار  ةرطوبةةتةةوير لل لةة  أ  

بةةةةي  الريةةةةات مةةةة  مرحلةةةةة  المةةةةدةالسةةةةمن  تيجةةةةة تقليةةةةج 
أدر  ل   يادة ارتفةاع ظهور البادرة  ل  مرحلة الت هير 

أ   بةةةةات دوار السةةةةمن  لةةةة  واةةةةد يرجةةةةع ذلةةةة  ال بةةةات .
والع ااةةةةر  سةةةةريع ال مةةةةو لأ  يليةةةةات امتاةةةةاص المةةةةاء

 [.00] ة ةاليةة تزو  ذات زفايالغذا ي
 عدد الأوراق/نبات - 2

 2112( خةلاج الموسةم الثةا ح  2تسير  تا و الجةدوج )
  ه ةةةةةا  اختلايةةةةةات مع ويةةةةةة يةةةةةح متوسةةةةةط ةةةةةةدد  لةةةةة  أ

 023219الأوراق /  بةةةات حيةةةث بلةةةغ أةلةةة  ايمةةةة لةةةل ) 
اةةةج مع ويةةةةا أيةةةام( ثةةةم  9) IR1وراةةةة( ة ةةةد يتةةةرة الةةةةرث 

)  ايمةةة لةةل  ولا  لةة  اد ةة ب يةةادة الفتةةرة بةةي  الريةةات واةة
(  اً يومةةةةة 22)  IR3وراةةةةةة( ة ةةةةةد يتةةةةةرة الةةةةةرث  003222

 ,IR1 ضاية  ل  وجود يروق مع وية بي  يترات الةرث 
IR2  وزةةةةةةةذل  بةةةةةةةيIR1  وIR3  ولةةةةةةةم تظهةةةةةةةر يةةةةةةةروق

 IR3الثالثةةةةة  , IR2مع ويةةةة بةةةي  يتةةةةرات الةةةرث الثا يةةةة 
   تقليةج يتةرة الةرث مة    .2007خلاج الموسةم الثةا ح 

IR3  لة IR1  لة   أدتأيةام (  9 لة   اً يومة 22 ) مة 
 يةةةادة ةةةةدد الأوراق /  بةةةات بسةةةبم دور تةةةوير الرطوبةةةة 
خةةةلاج مرحلةةةة ال مةةةو المبزةةةرة، و يتةةةرة تطةةةور الأوراق ، 

   طالةةة الفتةةرة بةةي  الريةةات تةة دث  لةة  ا خفةةا  أزمةةا 
يةح تقليةج ةةةدد الأوراق  تةأثيرهارتفةاع ال بةات والةذث أثةر 

يةةةةةةح م طقةةةةةةة الجةةةةةةذور  /  بةةةةةةات  تيجةةةةةةة الةةةةةةة الرطوبةةةةةةة
وبتعةةةةري  ال باتةةةةات  لةةةة  ائجهةةةةاد المةةةةا ح خةةةةلاج يتةةةةرة 

حساسةية ة ةد حةدوث  تطةور الأوراق والتةح تزةو  أزثةر
ةج  ما ح خلاج هذه الفترة. تتفق هذه ال تيجةة مةع مةا 

أسةاروا  لة  حةدوث  حيةث [22,00]زةج مة  تواج  ليةل
 يةةةةادة يةةةةح ةةةةةدد الأوراق /  بةةةةات  تيجةةةةة تقةةةةارم يتةةةةرات 
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أدت  ل   ضاية الرطوبة  ل  م طقة جذور  والتح الرث
تةةةةوير الرطوبةةةةة خةةةةلاج مرحلةةةةة تطةةةةور  ومةةةة  ثةةةةمال بةةةةات 

الأوراق مقار ةةةة ة ةةةد تعةةةري   بةةةات دوار السةةةمن  لةةة  
ائجهةةةاد المةةةا ح ب تيجةةةة ا خفةةةا  الرطوبةةةة يةةةح م طقةةةة 
الجةةذور بسةةبم تباةةةد يتةةرات الةةرث خةةلاج مرحلةةة تطةةور 

 . /  بات الأوراق والتح أثرت يح تقليج ةدد الأوراق
 نسبة البوتاسيوم في البذور       – 2

( أ  معةةاملات التسةةميد  2،  0تسةةير  تةةا و الجةةداوج ) 
البوتاسةةةةةح أثةةةةةرت مع ويةةةةةا ةلةةةةة   سةةةةةبة البوتاسةةةةةيوم يةةةةةح 
البةةةةةذور خةةةةةلاج الموسةةةةةمي  الأوج والثةةةةةا ح، حيةةةةةث أدت 
 يةةةادة معةةةدلات البوتاسةةةيوم  لةةة   يةةةادة  سةةةبة البوتاسةةةيوم 

 K2لةة البوتاسةيوم الثا يةة تفواةت معام ثيح البذور حية
زجةةةةةةةةم / هزتةةةةةةةةار ( بسةطا هةةةةةةةةا أةلةةةةةةةة  معةةةةةةةةدج  211) 
زجم  K1  (011( ةل  المعاملة الأول   % 23212)

( يليهةا  % 03009/ هزتار ( والتح حققةت أاةج ايمةة )
، مةةع ةةةدم وجةةود يةةروق  K3معاملةةة البوتاسةةيوم الثالثةةة 

مع ويةةةةةةة بةةةةةةي  المعاملةةةةةةة الثا يةةةةةةة والثالثةةةةةةة يةةةةةةح الموسةةةةةةم 
م يةةح حةةي  يلاحةةظ أ  معاملةةة البوتاسةةيوم  2112الأوج

تفواةةت ةلةة  المعاملةةة الثا يةةة والثالثةةة مةةةع  K1الأولةة  
ةةةدم وجةةود يةةروق مع ويةةة بةةي  المعاملةةة الثا يةةة والثالثةةة 

م. ويفسةةر ذلةة  بةةأ   بةةات 2112خةةلاج الموسةةم الثةةا ح 
دوار السةةمن يسةةتجيم ل يةةادة معةةدج التسةةميد البوتاسةةح 

بةةأ   بةةات دوار  [0]وجةةده  ، تتفةةق هةةذه ال تيجةةة مةةع مةةا
السةةةةمن يسةةةةتجيم  لةةةة  التسةةةةميد البوتاسةةةةح وأ  ترزيةةةة  
وامتاةةةاص البوتاسةةةيوم يةةةح البةةةذور زةةةا  مرتفعةةةا  تيجةةةة 

[ 22] يةةادة معةةدلات البوتاسةةيوم، وزةةذل  مةةع مةةا وجةةده 
 يح  بات الخردج .
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 :(البوتاسيوم الممتص ) كجم / هكتار  –8
( تةةةةةةةأثير  ضةةةةةةةاية 0،2تبةةةةةةةي  ال تةةةةةةةا و يةةةةةةةح الجةةةةةةةدولي  )

البوتاسةةةةةةةةيوم ةلةةةةةةةة  امتاةةةةةةةةاص  بةةةةةةةةات دوار السةةةةةةةةمن 
 k2للبوتاسةةيوم حيةةث تفواةةت معاملةةة البوتاسةةيوم الثا يةةة 

زجةةم / هزتةةار ( ةلةة  معاملةةة البوتاسةةيوم الأولةة  211)
k1 (011 والتح أةطت أ )اج معدج ولةم زجم / هزتار

ة البوتاسةيوم الثا يةة تز  ه ا  يروق مع وية بةي  معاملة
k2  والثالثةةةK3  م وتسةةةير 2112خةةلاج الموسةةم الأوج

  معاملةةةةةة البوتاسةةةةةيوم  لةةةةة  أ( 2ال تةةةةةا و يةةةةةح جةةةةةدوج )
زجةةةةم / 00130220ايمةةةةة ) حققةةةةت أةلةةةة  K1الأولةةةة  

 k2هزتةةةةار( وتفواةةةةت مع ويةةةةاً ةلةةةة  المعةةةةاملي  الثا يةةةةة 
م . تةأثير  يةادة 2112خلاج الموسم الثا ح K3والثالثة 

لبوتاسةةةةيوم ةلةةةة  البوتاسةةةةيوم الممةةةةتص زةةةةا  معةةةةدلات ا
أزثةةةر وضةةةةوحا خةةةةلاج الموسةةةم الأوج حيةةةةث أدر  يةةةةادة 

 211 لةةة   O2Kزجةةةم  011معةةةدلات البوتاسةةةيوم مةةة  
/ هزتةةةةار  لةةةة  حةةةةدوث  يةةةةادة مع ويةةةةة يةةةةح  O2Kزجةةةةم 

حاةج  البوتاسةيوم الممةتص. تتفةق هةذه ال تيجةة مةع مةا
مةة  وجةةود  يةةادة يةةح البوتاسةةيوم الممةةتص  ( 24 ), ةليةةل
ح محاوج يوج الاويا  تيجة  يادة مسةتويات التربةة ي

الرطوبةةةة يةةةح م طقةةةة  وتةةةويرمةةة  ة اةةةر البوتاسةةةيوم 
. أمةةةةةا بال سةةةةةبة لتةةةةةأثير معةةةةةاملات الةةةةةرث ةلةةةةة  الجةةةةةذور

البوتاسةةةةةةةةيوم الممةةةةةةةةتص يتوضةةةةةةةةه ال تةةةةةةةةا و  يةةةةةةةةادة يةةةةةةةةح 
البوتاسةةةةيوم الممةةةةتص بتقليةةةةج الفتةةةةرة بةةةةي  الريةةةةات حيةةةةث 

م( وأةطةةةةت أيةةةةا 9)     IR1تفواةةةةت المعاملةةةةة الأولةةةة  
زجم /هزتةار( وتفواةت ةلة   0003010أةل  متوسط )

 IR3( والثالثةةةة اً يومةةة 01)  IR2معاملةةةة الةةةرث الثا يةةةة 
،  223000اةةةةةةةةج ايمةةةةةةةةة )قةةةةةةةت أ( والتةةةةةةةةح حقاً يومةةةةةةة22)

( زجةةم / هزتةةةار ةلةةة  التةةوالح خةةةلاج الموسةةةم 013102
( ، ه ةةا   يةةادة مع ويةةة بتقليةةج يتةةرات  0الأوج جةةدوج )

أيةةةةةام( يةةةةةح  9) IR1(  لةةةةة  اً يومةةةةة 22)IR3الةةةةةرث مةةةةة  
(  2البوتاسةةيوم الممةةتص خةةلاج الموسةةم الثةةا ح جةةدوج )

حيةةث أدر تقليةةج يتةةرات الةةرث  لةة  تفةةوق معاملةةة الةةرث 
ايمةةة لهةةةذه  أيةةام( والتةةح أةطةةةت أةلةة  9) IR1 الأولةة 

زجةةةةةةةم /هزتةةةةةةةار( وتفواةةةةةةةت ةلةةةةةةة   0013099الاةةةةةةةفة )
( ومعاملةةةة الةةةرث اً يومةةة 01) IR2معاملةةةة الةةةرث الثا يةةةة 

 IR2(، وتفةةوق العاملةةة الثا يةةة اً يومةة 22) IR3الثالثةةة 
 923200اً اةةةةةدره) ( والتةةةةح أةطةةةةةت متوسةةةةطاً يومةةةة 01)

( اً يومة 22) IR3المعاملة الثالثةة  زجم / هزتار( ةل 
زجةةةةةم / هزتةةةةةار(  223100والتةةةةةح حققةةةةةت أاةةةةةج ايمةةةةةة )

لاةةةةفة البوتاسةةةةيوم الممةةةةتص. اةةةةد يرجةةةةع ذلةةةة   لةةةة  أ  
فةا  محتةور معدلات ا تسةار البوتاسةيوم تة خف  با خ

 ،وا خفةا  الرطوبةة يةح التربةة أوالرطوبةة مة  التربةة 

ةةةةةدم تيسةةةةر مةةةةاء التربةةةةة يةةةة دث  لةةةة  تقليةةةةج البوتاسةةةةيوم 
الممةةةةةةتص بواسةةةةةةطة جةةةةةةذور ال بةةةةةةات  يةةةةةةادة البوتاسةةةةةةيوم 
الممةةةةتص  تيجةةةةة تقليةةةةج يتةةةةرات الةةةةرث يرجةةةةع  لةةةة  تةةةةوير 

 يادة معدج ا تسار  وم  ثمالرطوبة يح م طقة الجذور 
ان ذلةةةةةةةة  يةةةةةةةةح  يةةةةةةةةادة البوتاسةةةةةةةةيوم البوتاسةةةةةةةةيوم وا عزةةةةةةةة

زةةج حاةةج ةليةةل  الممةةتص، هةةذه ال تيجةةة تتفةةق مةةع مةةا
بةةأ   طالةةة الفتةةرة بةةي  الريةةات يةة دث  لةة   [01, 20]مةة 

تقليةةةج محتةةةور الرطوبةةةة يةةةح التربةةةة وا عزةةةان ذلةةة  يةةةح 
ا خفةةةا  ا تسةةةار البوتاسةةةةيوم وتقليةةةج زميةةةة البوتاسةةةةيوم 

. توضةةه يةةوج الاةةويا  الممتاةةة بواسةةطة جةةذور  بةةات
( وجةةةةةةود تةةةةةةداخج مع ةةةةةةوث بةةةةةةي   2،0سةةةةةةزج )  و تةةةةةةا ال

معةةةةةةةاملات الةةةةةةةةرث والتسةةةةةةةةميد البوتاسةةةةةةةح ةلةةةةةةةة  درجةةةةةةةةة 
امتاةةاص  بةةات دوار السةةمن للبوتاسةةيوم ، حيةةث يقةةج 
البوتاسةةةةةيوم الممةةةةةتص مةةةةةةع  يةةةةةادة الفتةةةةةةرة بةةةةةي  الريةةةةةةات 
ولجميةةةةةع معةةةةةاملات البوتاسةةةةةيوم ، زمةةةةةا أ  امتاةةةةةاص 

يةةةةع البوتاسةةةةيوم يةةةة داد ب يةةةةادة معةةةةدلات البوتاسةةةةيوم ولجم
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 لةةةة   يةةةةادة معةةةةدج  لةةةةذل  ه ةةةةا  اتجةةةةاهمعةةةةاملات الةةةةرث 
زجةةةم / هزتةةةار ( ة ةةةد معاملةةةة  011التسةةةميد الثالةةةث ) 
أيةةام (، و يةةادة معةةدج التسةةميد الثةةا ح  9الةةرث الأولةة  ) 

 01زجم / هزتار ( ة ةد معاملةة الةرث الثا يةة )  211)
 ل  م، وتسير ال تا و 2112( خلاج الموسم الأوج اً يوم

ة بةةي  الريةةات أدت  لةة  تقليةةج البوتاسةةيوم أ   يةةادة الفتةةر 

  ة البوتاسةةيوم الأولةة  والثا يةةة، وأالممةةتص ة ةةد معاملةة
امتاةةةةةةةاص البوتاسةةةةةةةيوم ي يةةةةةةةد ب يةةةةةةةادة معةةةةةةةدج  لةةةةةةة  ) 

)   زجةةةةةم / هزتةةةةةار ( ة ةةةةةد معاملةةةةةة الةةةةةرث الثا يةةةةةة011
 ل   يادة معةدج التسةميد  اً ( ، لذل  ه ا  اتجاهيوم01

املة الةرث الثا يةة زجم / هزتار ( ة د مع011الثالث ) 
 م .2112( خلاج الموسم الثا ح اً يوم 01) 
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 (3ة استخدام الماء )كجم/ مكفاي  –9
لمعاملات الرث ةل   روجود تأثي ل  ( 0يسير جدوج )

ة استخدام الماء حيةث أدر  طالةة يتةرات الةرث مة  زفاي
IR1 (9بزميةةةةة م )هزتار/موسةةةةم( 0م 0211يةةةةاه )أيةةةةام/

 0211( بزميةةةةةةةةةةةةةةة ميةةةةةةةةةةةةةةاه )ا يومةةةةةةةةةةةةةة IR2 (01 لةةةةةةةةةةةةةة  
ة اسةةةتخدام الميةةةاه ) /هزتار/موسةةةم(  لةةة   يةةةادة زفايةةة0م

تقليةةةةةج زميةةةةةة الميةةةةةاه المضةةةةةاية لوحةةةةةدة ائ تةةةةةا  خةةةةةلاج 
ق بةي  معةاملات م ( مع وجود يةرو 2112الموسم الأوج

ة اسةتخدام المةاء  لا أ  الفةروق بةةي  الةرث بال سةبة لزفاية
ت الرث لم تاج  ل  حد المع ويةة حيةث حققةت معاملا

اً ( أةلةةةةة  ايمةةةةةة يومةةةةة 01) IR2معاملةةةةةة الةةةةةرث الثا يةةةةةة 
( يح زفايةة اسةتخدام المةاء ، مةع 0زجم /م 1302000)

   يةةادة زميةةة الميةةاه ةةة  طريةةق تقليةةج الفتةةرة ملاحظةةة أ
بةةةةي  الريةةةةات خةةةةلاج الموسةةةةم لةةةةم ياةةةةاحبها  يةةةةادة يةةةةح 

م سةةرا ةلةة  أ  وهةةذا يعطةةح   تاجيةةة حااةةج البةةذور ، 

 يادة زمية المياه المضاية يح زج معاملة لم يااحبها 
 وهةةذه ال تةةا و تتفةةق مةع مةةا  يةادة مماثلةةة يةةح ائ تاجيةة

بةةأ   [2,02] تواةةج  ليةةل البةةاحثو  يةةح دراسةةات سةةابقة
ة اسةةةتخدام المةةةاء لا تةةةرتبط يقةةةط بالاةةة   وحالةةةة زفايةةة

تواجد الماء خلاج موسم ال مو , لز ها أيضا ترجع  لة  
. لتةةداخج بةةي  الاةة   ومتوسةةط ائجهةةاد المةةا ح للتربةةةا

لةةةةذل  الم ةةةةاطق التةةةةح تعةةةةا ح مةةةة  الةةةةة ماةةةةادر الميةةةةاه 
 0211) اً يومةةةةةة 01يفضةةةةةةج اسةةةةةةتخدام يتةةةةةةرة الةةةةةةرث زةةةةةةج 

/هزتار/موسةةم( بةةالرئم مةة  أ هةةا تعطةةح أاةةج   تاجيةةة 0م
لوحةةدة   تاجيةةة  أ هةةا تعطةةح أةلةة  لوحةةدة المسةةاحة  لا

اسةةةتخدام الميةةةاه (.  ة يةةةحالميةةةاه المضةةةاية ) أةلةةة  زفايةةة
وهةةةذا يع ةةةح  مزا يةةةة  الاسةةةتفادة القاةةةور مةةة  ماةةةادر 
الميةةةاه المتةةةويرة .ويمزةةة   يةةةادة ائ تاجيةةةة الزليةةةة ب يةةةادة 

 المساحة الم روةة.
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 ( تأثير التداخل بين معاملات الري والتسميد البوتاسي على امتصاص نبات دوار الشمس للبوتاسيوم الموسم الأول 1شكل ) 

 



 ةبده بزرث أحمد يقيرة.......... .........................................................معدلات مختلفة م  التسميد البوتاسح تأثير 
 

 113 

0.000

20.000

40.000

60.000

80.000

100.000

120.000

140.000

160.000

180.000

9 Days 18 Days 27 Days

فترات الري )يوم(

ر(
تا
هك

م/
ج
)ك
وم
سي

تا
بو
 ال
ص

مت
لم
 ا
طة

س
وا
 ب
ت
با
لن
 ا

100Kg/ha

200Kg/ha

300Kg/ha

LS D  0.05=3.6071

 

 للبوتاسيوم الموسم الثاني ( تأثير التداخل بين معاملات الري والتسميد البوتاسي على امتصاص نبات دوار الشمس 2 شكل )
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Effect of different rates of potassium fertilization and Irrigation  

intervals on the seeds yield , water use efficiency and 

 potassium absorption  of sunflower  (Helianthus annuus. L) 
 

Abdo Bakri Ahmed Fakirah* 
 

Abstract 

 This study was carried out at the research farm faculty of Agriculture Sana'a University during summer seasons of 

2006 and 2007. The objectives were to determine the effect of different  rates of Potassium fertilization ( 100 , 200 , 

300 kg k2O / ha and three irrigation intervals  9 , 18 , 27 days ) with amount of water applied at each  treatment( 5600, 

3600 and 2800 m3 /ha/season ) respectively  on the seeds yield , heads yield ,head seeds weight , 1000 seeds weight , 

plant height  , leaves number, Potassium percent , Potassium absorption and water use efficiency of sunflower             

( Euroflor ). The results showed significant differences between potassium  treatments  in potassium absorption 

through two seasons ,   the second treatment gave the higher value and exceeding the first treatment in first season  

2006, the first treatment was exceeding on the second and third treatment in the second season 2007 . The results 

showed significant effect between irrigation treatments in the first season in seeds yield , heads yield , seeds head 

weight , potassium up take were increased with decreased in irrigation intervals from IR3 ( 27day ) to IR1 ( 9 days ) 

with the first treatment (IR1) exceeding the third one ( IR3 ) , by gave higher values in the first season 2006. on the 

other hand  there were significant differences between irrigation treatments in 1000 seed weight plant height , leaves 

number and potassium absorption, in the second season2007 ,the 1000 seed weight , plant height , leaves number and 

potassium absorption were decreased by increased irrigation intervals from IR1( 9days) toIR3(27day) , while the first 

irrigation treatment (IR1) gave higher values of all these  traits .There was significant effect for the interaction 

between irrigation  treatments and Potassium treatments on potassium up take , during 2006 , 2007 season . 

Key words:  Potassium rates , irrigation intervals , sunflower plant. 
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