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ي الذكاء يأي الاصطناع  ي دقة كث   
يالثدي أورام صيشخت ف 

ي

يسالم لبيب محمدي.د.ا

يمصري- طنطا جامعة العلوم بكلية المناعة علم أستاذ

يمصري- طنطا بجامعة السرطان بحاثلي التمث  ي مركز ومدير

ي

ي

:ي علم ماهو يالذكاءيالاصطناع 

ي) يالاصطناع  يالذكاء يفروعArtificial Intelligence) يُعتثر يلهييأحد يويُشار يالحاسوب علم

.ي-(AI) بالاختصار يالعصريالحال   
يتقوميعليهايصناعةيالتكنولوجيايف   

،يإحدىيالركائزيالساسيةيالت 

يالقيامي يعلى يالآلاتيوالحواسيبيالرقميّة يقدرة يبأنه يالاصطناع  يالذكاء يتعريفيمصطلح ويُمكن

يالي يبها ييقوم  
يالت  يتلك شابه

ُ
يوت حاك 

ُ
يت يمُعينة يكالقدبمهام يمنينسان؛ م

ُ
يالتعل يأو يالتفكث  يعلى رة

يكماييهدفيالذكاءي يتتطلبيعملياتيذهنية.  
خرىيالت 

ُ
هايمنيالعملياتيال التجاربيالسابقةيأويغث 

ي يمنيلالاصطناع  يالبسرر يوتتصرفيعلىيالنحويالذيييتصرفيبه يتتمتعيبالذكاء لوصوليإليأنظمة

يخدمات يلمُستخدميها يالنظمة يتلك قدم
ُ
يت يبحيث يوالفهم، م

ُ
يالتعل يالتعليمييحيث يمن مُختلفة

يوالرشاديوالتفاعليومايإليذلك.ي

ي

يإليعامي ويعود ي (Alan Turing) يجعندمايقاميالعالِميآلانيتورينيم1950تاري    خيالذكاءيالاصطناع 

ييُعرفيباختباريتورين يما يTuring Test) )يجبتقديم ييُعت  يلجهازيالكمبيوتر،ييالذي يالذكاء بتقييم

ي.ي يحاليقدرتهيعلىيمحاكاةيالعقليالبسرر  
يف 
ً
بعديظهورياختباريتورينجيبعاميتميإنشاءيوييوتصنيفهيذكيا

يأوليبرنامجييستخدميالذكاءيالاي  
اشر يمنيقِبليكريستوفريسث   (Christopher Strachey)صطناع 

يجامعةيي-  
مجةيف  ،يإذياستطاعيتشغيليلعبةي-أكسفوردالذييكانييشغليمنصبيرئيسيأبحاثيالثر

ي) يجهايCheckers)الداما يعثر يوتطويرها. يالحاسوب ي)يز يأوتنجر  
يأنتون  يقام  Anthony)ثم

Oettingerيدجيبتصميميتجربةيمُحاكاةيمنيخلاليجهازيكمبيوتريلعمليّةيالتسوقيي منيجامعةيكامثر

ييقوميب  
يمنيمتجريبهدفالت  يأكث   

ييف  م.يقياسيقدريمحاكاةي هايالشخصيالبسرر
ُ
يةيالكمبيوتريعلىيالتعل

ميالآلةي)
ُ
ييMachine learning) .وكانتيهذهيأوليتجربةيناجحةيلماييُعرفيبتعل

ي

يعامي يبشكليرسم  يكليّةيدارتموث،يولكنهيلمييُحققي1956تمّيإعلانيمفهوميالذكاءيالاصطناع   
ميف 

دراتيالحاس
ُ
،يوقدييعوديسببيذلكيإليالق

ً
يتقريبا

ً
ينيعاما ميعلىيمدىيعسرر

ّ
وبيّةيالمحدودةيأييتقد

يآنذاك يكانتيمتوفرة  
يالت  ي. يعام  

بيعلىيمُنافس1997وف 
ُ
يميتمكنيأوليجهازيحاسوبيمنيالتغل

يلعبةيالشطرنجيمما  
ييف  يبدايةيالقرنيالواحدي زاد بسرر  

يف  يعلميالذكاءيالاصطناع   
ةيالتسارعيف  وتث 

يأصبحتيالروبوت ينيحت  يالمتاجوالعسرر  
بليإنيالمريتعدىيذلكيليصبحيي.يرياتيالتفاعليّةيمُتاحةيف 

ي  
هايمنيالروبوتاتيالت  يالوجه،يوغث  هناكيروبوتييتفاعليمعيالمشاعريالمختلفةيمنيخلاليتعابث 



 
 
 

 2 

الذيييقوميبمهمةيالبحثيوالاستكشافيNomad) أصبحتيتقوميبمهاميصعبةيكالروبوتينومادي)

يالمنط  
،يويُحدديموقعيالنيازكيف  يالقطبيالجنونر   

 .يقةعنيالماكنيالنائيةيف 

ي

يالثدي:ي سرطان تشخيص

ي  
يمنيمليون  يالنساء،يحيثيتميتشخيصيأكث  يأنواعيالسرطانيشيوعًايبي   يعديسرطانيالثدييمنيأكث 

ييةجديديحالة  
يالماض  يالعام  

يللثدي ويمثلي .وحدهي2019يف  ي الفحصيالمنتظم
ً
ي مهمايأمرا  

ف 

يالذينيلايتظهريعليهميأي اكتشافيالعلاماتيالوليللورم يالمرض   
ييةف   

 .ي البداية أعراضيواضحةيف 

يي50ولذلكيينصحيالنساءيفوقي  
بريطانيايبالحصوليعلىيتصويريالثدييبالشعةيالسينيةيكلي سنةيف 

اءيكل يمنيالخثر ك وعادةيما حده.ي على ثلاثيسنوات،يويتميتحليلينتائجهايمنيقبلياثني   يييث  يتفسث 

ي  
يالضون  يلالمسح

ً
يمجالا يخاطئة يإيجابية ي، ي أي)لخطأ

ّ
يمصابةي خصيسيدةتش يأنها يعلى سليمة

يكاذبي(،يبالسرطان يتشخصيمريض أي)ي،أويسلتر 
ً
ييا  هذاي(،مصابيبالمرض بالسرطانيعلىيأنهيغث 

ي والتكلفة الوقت إل ضافةبالي  
ينيمستقلي  ي قبل من التشخيصي يحتاجها الت  ي.خبث 

ي

ي

ي الذكاء يدي:يثال سرطان وتشخيص الاصطناع 

ي وللمساعدةييي  
ها تم ،حديثة دراسة قامت ،شكاليةالي هذه حل ف  ي نسرر  

  Natureمجلة ف 

ي المعروفة
ً
ييعلميا  

ي لا والت  ي البحاث إلا تنسرر  
ي مدلول لها الت  ي علم   الذكاء علم باستخدامي،كبث 

ي اء تشخيص تفوقالثديي سرطانيتشخيص بعملية يقوم  برنامج لتصميم الاصطناع  .ييالخثر يالبسرر

ةيمنيالمملكةيالمتحدةييعلى التشخيص لتقييميدقة البحث جراءإتمي وقد مجموعةيبياناتيكبث 

يالمريكية ىوأخري يالولاياتيالمتحدة يمن ألفيثلاثي  ييإل وصلتيمن يحة يالصوريالشعاعية سرر

ي من المأخوذة ي.يالمرض 

اي الدراسة أظهرت قدوي
ً
يالخطأييانخفاض يالتشخيصياليجانر   

يي%5.7بنسبةييف   
عيناتيالولاياتي ف 

يالمريكيةيو يي%1.2المتحدة  
يالمتحدة عينات ف  يالمملكة يالاصطناع  يالذكاء يعندياستخدام ي، أماي.

يالكاذب يالسلتر  يللتشخيص ييبالنسبة ي الدراسة أظهرتفقد يبنسبة ا
ً
يي%9.4انخفاض  

عيناتي ف 

يي%2.7الولاياتيالمتحدةيالمريكيةيو  
يالمملكةيالمتحدة.ي عينات ف 

ي

ي الدراسة تقدم وهكذا يقدرة يعلى
ً
ي هذا الكمبيوتر برنامجدليلا  

يالمتحدةي من كلا ف  المملكة

 هذه من بلادنا تستفيد فهلي.يالسرطان بمرضيؤيوالتنب التشخيصيالدقيق علىالولاياتيالمتحدةيوي

ي  
ي الذكاء لنا يقدمها التكنولوجيايالت   ؟الاصطناع 

ي

يلهذه هميةأ وتكمن يالمحتملة يالسريرية ي االتكنولوجي التطبيقات  
ي ف  يتمي النتائجاستخدام  

الت 

ي يبواسطة ي برنامجإجراؤها يالاصطناع  يالذكاء  
يف  يالذي يالعمل يعبء يعمليةيتتقليل يعليه نطوي

يالحفاظيعلىيمستوىيالرعاية.ي يمع يوأمريكا، يالمتحدة يالمملكة  
يف  يالمستخدمة يالمزدوجة القراءة

ي تم فقد  
ييمحاكاةيهذايالسيناريويمنيخلاليحذفيالقارئيالثان   

أييتحكيمي حسابوي التشخيص ف 

https://www.nature.com/articles/s41586-019-1799-6
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ي يتفقيفيهتالٍي يهذهيالحالات،يتميالتعاملييقرارينظاميالذكاءيالاصطناع   
معيقراريالقارئيالول.يف 

.ي  
يحالاتيالخلافي ماأمعيرأييالقارئيالوليعلىيأنهينهان   

يبرأييتميالاحتجاجي،يولال القارئ معف 

ي القارئ  
يالثان  يلداءيعمليةيالقراءةي قراءةهذايالمزي    جيمنيلأني وجد وقد. النسانيوالآلةيأداءيمكاف  

ييوفري يلكنه يالتقليدية، يي%88المزدوجة  
يالتاوب ،منيجهديالقارئيالثان   والجهد الوقت تقليل ل 

ي والسرعة والدقة والتكلفة .يالمري من لكثث  ييض 

ي

نامج هذاأيضاياستخدامي الممكن من نهأ كما ي من الثر يينظاميالذكاءيالاصطناع   
يتغذيةيمرتدةي ف  توفث 

ي لآلافيالفحص لنتائجفوريةيتلقائيةي وتحليلات ي المرض   
ي وقت ف  يي قصث 

ي

:يأ ينواعيالذكاءيالاصطناع 

يي  يلماييتمتعيبهيمنيقدراتيإليثلاثةيأنواعيمُختلفةيه 
ً
يتِبعا ي:ييُمكنيتصنيفيالذكاءيالاصطناع 

يالذي1)  يالضيق يأو يالمحدود يالاصطناع  يالذكاء يمُحددةي خلاله من نستطيع ( يبمهام القيام

يهذايالنوعيمنيمجيالتعرُفيعلىيالكلاميأويالصوريوواضحة،يكالسياراتيذاتيّةيالقيادة،يأويبرا ،يويُعتثر

.ي يوقتنايالحال   
يف 
ً
يوتوفرا

ً
يالنواعيشيوعا يأكث  يالذكاءيالاصطناع 

يالعام2)ي يالاصطناع  يالذكاء يالنسانيمنيي( يقدرة شابه
ُ
يت ييَعمليبقدرة يأن وهويالنوعيالذيييُمكن

ينفسهايوبشكلي يوالتخطيطيمنيتلقاء يعلىيالتفكث  يقادرة يإذييُركزيعلىيجعليالآلة ، حيثيالتفكث 

ي،يإلايأنهيلاييوجدي يالبسرر ي.يأيّيأمثلةيعمليّةيعلىيهذايالنوعمُشابهيللتفكث 

يالفائقيوي3)ي يالاصطناع  يالذكاء فوقيقديت معقدة بعمليات القيام خلاله من مكنالم منالذيي(

ي ، يالبسرر يذكاء ي بمهام يقوم بحيثمستوى ييقوم يمما يأفضل يالمُتخصصيوذويبشكل يالنسان به

يولذلك يعلىي لهذا فإن المعرفة. يكالقدرة ييتضمنها؛ يأن يبد يلا  
يالخصائصيالت  يمن يالعديد النوع

م،يوالتخطيط،يوا
ُ
،يوإصداريالحكام.يالتعل  

ييلتواصليالتلقان 

ي

يول يعصرنايالحال   
يليسيلهيأييوجوديف 

ً
اضيا يافث 

ً
يمفهوما يالفائقييُعتثر ي،نيمفهوميالذكاءيالاصطناع 

ي الذكاء برنامجيإل نظرنا إذا أنناف ي الفريق هذا رهطويّ الذي الاصطناع   
ي البحت   

 الدقيق التشخيص ف 

يل القارئي  ي الطباء من دقأ بدرجة الثدي لورام ي الصحاء من الثدي أشعةفحص  ومرض 

يييُ فقد ،السرطان
ّ
ي الاكتشاف هذا عد ي الذكاء من نوع العلم   ي.الفائق الاصطناع 

ي

ي عليه تتفوق أن تستطيع جديدة تكنولوجيات بنفسه يطور نأ استطاع الانسان نأ ىنري بهذا  
 ف 

يمما يالطتر  ي مهما تحولا يعد التفسث   
 والآلة والمريض الطبيب بي  ي والعلاقة الطب تاري    خ ف 

ي. الكمبيوتر وخاصة

ي

ي

ي

ي
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ي للذكاء الحالية التطبيقاتيالطبية ي:الاصطناع 

ي هناك امج التطبيقات من الكثث  ي الذكاء لثر ي الاصطناع   
يمجالي منها ،الطب ف   

يالتصويريف  نظام

ي يالمراضيالجلدية ي يمثل يذوالمعالجة  
يف  يحقيقية يونظام هذا ثورة هوي هذا التصوير المجال.

عليهايلتحليليوتصويريالجلديلرصديوجوديأييشاماتيأويبقعيعبارةيعنيأداةيمبتكرةييتميالاعتمادي

يطبيعية.يويسوداءيأويعيوي يبيأويآثاريأخرىيغث  يجيايالجديدةيالتكنولوي هذهتتمث    
بدقتهايالعاليةيف 

يمسب يحيثيتوفريمستوياتيعاليةيوغث  يالجلديالتقليدية، يبمناظث  وقةيمنيرصديالمراضيمقارنة

ياكتشايعلىيالمريالذيييساعديي،الوضوح  
اتيالمرضيةيف  ي سرعأفيالتغث   

وقتيممكن،يمماييساهميف 

ي ييإنقاذيحياةيالمرض  ي.بشكليكبث 

ي

يأيضا الذكاء برامج وتستخدم ي الاصطناع   
ي تسجيل ف   

بتحليليالصوري والقيامتاري    خيالعائلةيالمرض 

ةي يوكامليوبوتث  اتيكلهايبشكليجماع  التشخيصيةيوالعراضيوالبياناتيالجينوميةيونتائجيالمختثر

يةيبنفسيالمستوىيمنيالدقةيوالسرعة ي.متسارعة،يالمريالذييلاييمكنيإنجازهيوفقيالقدراتيالبسرر

ي

يعملياتي يتم كما  
يإجراءيالعملياتيالجراحية،يفعلىيسبيليالمثاليف   

يف  توظيفيالذكاءيالاصطناع 

يالركبةي يعلىيجانتر  يالعملية يأثناء يطريقيمجساتيتوضع كاتيوعن ياستطاعتيبعضيالسرر الركبة

ييتحديدي يالعظم يمن يالمتوجبيإزالتها يوإعطاءيويالمناطق يالاصطناع  يلتلبيسيالمفصل بالتحديد

ةيالجراح يعلىيخثر يللمفصليبعديأنيكانتيتعتمديبشكليرئيس  ي.فرصيثباتيواتزانيأكثر

ي

،يوالاستفادةيمنيبنكي وتم يتصويريقاعيالعي   يعثر يلفحصيشبكيةيالعي   إدخاليالذكاءيالاصطناع 

يوأصبحيتحليليتلكيالبيانات،يوتشخيصيالحالةيعنيالمعلوماتيوالتفاصيليالخ اصةيبالمريض،

ي  
يف  يالحالة، يعن ة يتقريريمباسرر يوتقديم يوتحليلها، يالصورة يقراءة

ً
يوأيضا ، يالاصطناع  طريقيالذكاء

ي  .وقتيقياش 

ي

ي الذكاء تطبيقات تمتد وقد ي الاصطناع   
ي المستقبل ف  يتمي نرىيكبسولة فقد .نتصور مما لكث 

يمريضي يجسم  
يف  يوقياسينسبةيزرعها يدوري يبشكل يالدم يتحليل يبمهمة يالقيام يلتتول السكري

ي  
يف  يالدم،يوإرساليهذهيالمعلوماتيللطبيبيالمعالج،يومنيثميتقوميبضخيالنسولي    

يف  النسولي  

يالناقصة يبحسبيالنسبة يالجسم يالمريضيبالقدريالذيييحتاجه يآلافييي.جسم يإرسال ييمكن كما

يا يالخلايا يلمهاجمة يالدقيقة يتعريضيالكبسولات يدون يمن يعليها يوالقضاء يومحاربتها لسرطانية

ي.المريضيلجلساتيالكيماوييوالشعاعيالمرهقة

ي

ي

ي

ي

ي
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ي الذكاء يواجه الذي التحدي ي :الاصطناع 

ي ي التحدي ويبق  ي الذكاء تطبيقات يقابل الذي الكثر يالطبيالاصطناع   
اقيهذهي احتمالية هو ف  اخث 

يعلىيالنسانيطالمايأني
ً
يبالنظمةيمماييشكليخطرا

ً
أجهزةيخارجيةيوكذايعلىيجسمهيموصليلاسلكيا

يويالخاصةيبهيالمعلومات لتوقعيالنذاريتمياستحداثيتقنيةيأمنيالمعلوماتي ،ذلك على لتغلبل.

يتح يصناعية يمناعة يإيجاد يطريق يعن يالتكنولوجيا، يمستخدم  يوحماية يجسميالمبكر، يمناعة اك 

يالنسانيالطبيعية.ي

ي

اقييتميتطعيميالجهازيالذيييدخليجسميالنسانيلحمايتهيمني المناعة هذه ولتحقيق منيالاخث 

وسقيِ يفث  يأي ييبل  
ون  يخدمةيالكث  يطريق يالسحابةي(Cewps)يعن يعثر يمتوفرة يخدمة يوه  ،

يجسميالنسان«يخدمةيالتطعيم»الحاسوبيةيتسمي  
رعيف  يتخلقيمناعةيقويةيللجهازيالذييسث    

 الت 

ي.خدمةيالواييفاييعلى الاعتماد دون

ي

يو  
يعلم أن نتوقع ،النهاية ف  ي يقدم نتيالشياء يوانث  يالاصطناع  ي Internet of Thingsالذكاء

(IOT)يمختلفةي يدون وسائل يحياته يتحسي   يعلى يالنسان يوظيفة أن تساعد  
يأوي تلغ  الطبيب

يملامحيومهاميهذهيالوظائف،يكمايأنهايستوجد مج،يولكنهايستغث  وظائفيأخرىي المهندسيأويالمثر

مجياتيوالطبيبيمثليجديدةي مجيالذيييدخليالثر المهندسيالذيييقوميبصنعيهذهيالدواتيوالمثر

يي.الذيييغذييبالمعلوماتيالطبيةيويتخذيالقرارات،يمنيخلالينظاميمتكامل

ي

ي

يالمرجع:ي

ي

International evaluation of an AI system for breast cancer screening 

https://www.nature.com/articles/s41586-019-1799-6ي

ي

ي

ي

ي_________________________ي

ي

يللكاتب  
ون  يدياللكث  يMohamed.abib@science.tanta.edu.eg:يالثر

ي

ي

https://www.nature.com/articles/s41586-019-1799-6
https://www.nature.com/articles/s41586-019-1799-6
Mohamed.abib@science.tanta.edu.eg

