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 ة&-,لا تا&ورك"م
 

 انمادقأ تحت ة"ملاع برح
 ا5CHتكIلاو تاGHطفلا BCDب برح نع فشك9 ة567لا تا2مونيجل -,لاع حسم لوأ
 
 ناG7لا دمحم تOب ةزوم .د                                                                     
 -[\رعلا -,لعلا عمتجملا ةمظنم ةسWئر                                                                    

 
gD ثدحت -d6لا تا2لمعلا مهأ نم ةدحاو -a تا9ذغملا ةرود نإ 

 ةكرح ةقGHط اهب دوصقملاو .-djيبلا ماظنلا -
gD ة9ذغملا pانعلا رHودتو

 BCDجو56ينلاو روفسفلاو BCDجسyلأاو نوwG7لا لثم ةم2ّقلا ءاذغلا pانع .ةئqبلا -
pDروHو ةا2حلل ةHودت ةداعإ بجHنم لاً~ لمش{ تا9ذغملا تارودو .ة2حلا تانئا|لا دوجو لجأ نم اهر 

  .ة2ئا2مw2لاو ة2جولويجلاو ة�Hيحلا تا2لمعلا لمش{و ،ة2حلا 5Cغو ة2حلا pانعلا
 pانع رHودت متي .ة2لحملا تارودلاو ة2ملاعلا تارودلا :امه BCDيساسأ BCDعون �إ اهفO2صت نكمHو
 فلاغلا لثم ة�Hيح 5Cغ تائqب للاخ نم BCDجورد2هلاو BCDجو56ينلاو BCDجسyلأاو نوwG7لا لثم تا9ذغملا
 اهنإف ،pانعلا ەذه ةرودل ة2حلا 5Cغ ة2سWئرلا ةئqبلا وه يوجلا فلاغلا نأ ث2حو .ة567لاو ءاملاو يوجلا
 .ة2حلا تانئا|لا اهذخأت نأ لIق ة5Cبك تافاسم pانعلا لقتOت ث2ح ،ة2ملاع ةع2بط تاذ تارود [5تعت
 مويسلا|لاو روفسفلا لثم pانع رHودت ةداعلإ ة2سWئرلا ة2ح 5Cغلا ةئqبلا -a ة567لا [5تعت امنqب
 .راش�نلاا ةدودحم وأ ة2لحم [5تعت اهل ة2ئاذغلا تارودلاف ،مويساتوبلاو

  
َ�� نِّم نِ�وَ

لاإِ ءٍْ-
َّ

ندَنعِ 
َ

ن امَوَ هُنُئِازَخَ ا
ُ

5DَDِّل
¢

لاإِ هُ
َّ

لعَّْم ¤ردَقَِ£ 
¢

 مٍو
 

 تانئا|لل ة2ئاذغلا ةرودلا pانع مهأ دحأ <=>جو-,ينلا
gD ة¥5ك£ دوجوم وهو ،ة2حلا

 هتغ2ص£ يوجلا فلاغلا -
ا�Hيح مدختسُ{ لا -d6لا ةHزاغلا

 -dDعت هل ة2ئاذغلا ةرودلاو .§
 �إ هنمو اهنم د2فتسª نأ تاIنلل نكم9 غيص �إ هل�Hحت
g6ا7و ناويحلاو ناس»لإا

gDو .ة2تا2حلا ةلسلسلا -
 ة567لا -

 حلامأو تاIكرم �إ BCDجو56ينلا زاغ لوحت ا5CHتك£
 نع اهذخأ9 نأ تاIنلل نكمd6- 9لا تا56نلا لثم BCDجو56ينلا

gD دجوت ،نازتلاا لجأ نمو .روذجلا قGHط
اض9أ ة567لا -

§
، 

 ة567لا نم تا56نلا ل2لحتو ك2كفت ¯ع لمعت ا5CHتك£
 فلاغلا �إ ةHزاغلا هتغ2ص£ BCDجو56ينلا قلاطإ د2عتل
gD تا56نلا تا2م~ نأ ام~ ،ىرخأ ةرم يوجلا

 دق ة567لا -
اض9أ دقفت

§
 ة2حطسلا ة567لا تحت ام �إ ب�³لا ةطساوب 

gD بصت دق وأ ،ة2فوجلا ەا2ملا �إ
 تا5CحIلاو راهنلأا -

 ´ رمأ£ ةن56Dمو ةنوزوم اهل~ تا2لمعلا ەذهو .راحIلاو
 .هناحIس هتردقو
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فرَ ءَامََّسلاوَ 
َ

لا عَضَوَوَ اهَعَ
·

أ )7( نَا5CDَمِ
»

لا
َّ

gD اوْغَطْتَ 
لا -ِ

·
أوَ )8( نِا5CDَمِ

»
لا اوم2ُقِ

·
لاِ£ نَزْوَ

·
لاوَ طِسْقِ

َ
لا او³ُِخْتُ 

·
 نَا5CDَمِ

لأاوَ )9(
َْ

لألِ اهَعَضَوَ ضَرْ
َْ

ن
َ

ف اهَيفِ )10( مِا
َ

ةهyَِا
ٌ

ذ لُخَّْنلاوَ 
َ

لأا تُا
َْ

Ã·َلاوَ )11( مِام
·

ذ ُّبحَ
ُ

لا و
·

 نُاحGَّHَْلاوَ فِصْعَ

ف )12(
َ

Iِأ
»

لاآ ِّي
َ

|7ِّرَ ءِ
¢

wتُ امَ
»

ذ
ِّ

 )13( نِاَ£

 
 تا2م~ انفضأ ول اذام وأ ؟ضع£ ¯ع اهضع£ ÇDط ول اذامف
   ؟ة567لا �إ موينوملأا وأ ة2عانصلا تا56نلا نم ة5Cبك
 ،ة567لا ةحولم ةIس» ةداHز �إ دy2أت لË£ كلذ يدؤيس
 .حلاملأاو تا56نلا كلتل لاعّف فÌHت دجوي مل نإ ةصاخ
BCD gDجو56ينلا ةIس» ةداHز نإ ل£ ،بسحف اذه سWل

 ة567لا -
 بكوك ¯ع ة�Hيحلا BCDجو56ينلا ةرود للاتخا �إ ىدّأ
اIلس رثأ امم ضرلأا

§
g6ا£ نازتا ¯ع 

 ة�Hيحلا تارودلا -
 نم ةلئاه تا2م~ ةفاضإ نإ .pانعلا فلتخمل

 �إ ىدأ ةئqبلا �إ موينوملأا وأ ت£اثلا BCDجو56ينلا
gD نازتلاا فارحنا

 ن�و ،§ادج 5Cبك لËشBCD Ïجو56ينلا ةرود -
 نوكت نأ نكم9 دئازلا موينوملأا دوجو ¯ع ةIت56ملا راثلآا
 قطانملا ثودح نم توافتت ،ةئqبلا ¯ع ة2ثرا~ راثآ اهل
gD ةتيملا

 -d6لا ةئيفدلا تازاغ ةرهاظ �إ تاط2حملا -
D\اث زاغ قوفت

 ساسأ ¯ع ةرم ةئامثلاثب نوwG7لا د2سyأ -
 صتم9 جنفسإ~ ا5CHتكIلا نم عاونأ لمعتو .-ÓHdjج
  .موينوملأا

 
 
gD ا2ًساسأ اÌًنع نو&@?لا [5تع9

 نوكملا هنإ ث2ح ةا2حلا -
 يرقفلا دومعلا ة£اثم£ وهو .ة2حلا تانئا|لل -�اسلأا
gD ام£ ،ة�Hضعلا تارم2لوبلا عيمجل

 تارد2هوwG7لا كلذ -
D\اث لثم ،نوwG7لا تاIكرم ��³نت .نوهدلاو تانqتو[5لاو

- 
gD ،ناثيملاو نوwG7لا د2سyأ

 ¯ع رثؤتو يوجلا فلاغلا -
 BCDب نوwG7لا رHودتو لداIت متي .ة2ملاعلا تاخانملا
 للاخ نم -djيبلا ماظنلل ة2حلا 5Cغو ة2حلا تانوكملا

j\وضلا ل2ثمتلا تا2لمع
gD سفنتلاو -

 ،لولأا ماقملا -
 -d6لا ىرخلأا ة2حلا تانئا|لاو تاتاIنلا لصحت ث2ح
j\وضلا ل2ثمتلا ة2لمع£ موقت

D\اث ¯ع -
 نوwG7لا د2سyأ -

gD همدختس{و اهتئqب نم
 نإ مث .ة2جولويب داوم جاتنإ -

 )تاF@طفلاو اF=,تكDلا( تلالحملاو تاناويحلاو تاتاIنلا
D\اث د2عت

 للاخ نم يوجلا فلاغلا �إ نوwG7لا د2سyأ -

 تانوكملا للاخ نم نوwG7لا ةكرح فرعتو .سفنتلا
 ث2ح ،ةع³Hلا نوwG7لا ةرود مسا£ ةئqبلل ة�Hيحلا
 ةئيطIلا نوwG7لا ةكرح نمز نم 5Cثك£ لقأ اتًقو قرغتس{
 روخصلا لثم ة�Hيح 5Cغلا pانعلا للاخ متت -d6لاو
 .تاط2حملاو ة567لاو
gD ثحIلا دنعو  

ØDانملا 5Cغتلا ع�ضوم -
 ةئيفدلا تازاغو -

اIلاغ
§

كري ام 
Ù

gD نوwG7لا ة2م~ ¯ع ءاملعلا ز
 يوجلا فلاغلا -

6\اIنلا ءاطغلاو
 امم y5¥أ نوwG7لا نم يوتحت ة567لا نwل .-

6\اIنلا ءاطغلاو يوجلا فلاغلا ه�Hتح9
 اذهو .BCDعمتجم -

5C gDغت يأ نأ -dDع9
gD نوwG7لا ة2م~ -

 ،لاÚ2ض نا~ ولو ة567لا -
gD ة5Cبك تا5Cثأت �إ يدؤي فوس

 يوجلا فلاغلا -
gD مËحتي يذلا امف .خانملاو

gD نوwG7لا ة2م~ -
 ؟ة567لا -

 

لع9َْ امَوَ ،تاGHطفلا شWج كلذ£ �اعت ´ ل~و دقل
»

لاإِ ك7َِّرَ دَونُجُ مُ
َّ

لاإِ َ-aِ امَوَ ۚ وَهُ 
َّ

كذِ 
·

للِ ىٰرَ
·

ßَ³�َà )31( 
 

gD ة567لا ا2جولويب لعج9 اذه
 -d6لا لماوعلا ةمدقمو بلق -

gD نوwG7لا نÓHخت ¯ع رثؤت
 .خانملا ¯ع -�اتلا7و ،ة567لا -

gD اهل~ تسWل ك7ر دونج نwل
gD وه ام اهنمف .برح -

- 
 ة2نواعت تاقلاع كانهف .يوق رزáتو نواعتو مغانت
 ث2ح ،ة2حلا ة567لا تاعمتجم BCDب عفانملل لداIتو
 تاGHطفلا نم عاونأ عم تاتاIنلا عاونأ ة2بلاغ نواعتت

6\اIنلا نوwG7لا لداIتل
 ل2ثمتلا ة2لمع [5ع قلختي يذلا -

j\وضلا
 -d6لا تاGHطفلا اهل اهرفوت -d6لا ة567لا تا9ذغم£ -

 رفوتو تاGHطفلا عاونأ دجاوت .تاتاIنلا روذج ¯ع شWعت
BCD gDجو56ينلا

gD ة2ساسأ لماوع ة567لا -
 نوwG7لا نÓHخت -

 .ة�Hيحلا هترودو
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 ل~ ةرودل ةHروa- pDو ،ةا2حلا£ ةئيلم ة567لا ،نذإ
 ة2ف2ك مهفلو .نوwG7لا نÓHخت اهنمو ة2ئاذغلا pانعلا

 ةسارد لوأ -�ود ثح£ قGHف ىرجأ ،لضفأ لËشÏ اهلمع
gD تاGHطفلاو ا5CHتكIلل ة2ملاع

gD ت�³» ،ة567لا -
 نم لولأا -

gD 2018 سطسغأ
 نأ جئاتنلا رهظتو .��³ين ةلجم -

gD تاGHطفلاو ا5CHتكIلا
 pانعلا ¯ع رمتسم سفانت -

 لوصحلل ة�Hيحلا تاداضملا نم ةناسرت جتOتو ة2ئاذغلا
 دعاس{ نأ نكم9 ام~ .ضعIلا اهضع£ ¯ع y5¥أ ة5CDم ¯ع
gD ةساردلا ەذه

 ،ة567لا ¯ع خانملا 5Cغت 5Cثأتب ؤبOتلا -
 ة567لا تانوكمل لضفلأا مادختسلاا ¯ع اندعاس{و
gD ة2ع2بطلا

  .ةعارزلا -

 
 ة"ملاعلا ة"&ورك"ملا برحلا
 
 ضرلأا ¯ع اعونت y5¥لأا تا7ورك2ملا ¯ع ة567لا يوتحت
 مهفل .نوwG7لا نÓHختو تا9ذغملا نم ل|ل ةHروa- pDو
 -,لاعلا عــــHزوتلا جذامن عضو يروÌDلا نم ،ة567لا ءادأ

 ةق2قدلا ة2حلا تانئا|لل ة2ف2ظولا ةO2يجلا عجارملاو
 ة7O2و ع�نت BCDب ة2ئqبلاو ة�Hيحلا تاطاIترلاا كلذكو ،اهيف
  .ةGHطفلاو ة5CHتكIلا ة567لا تاعمتجم
 نم ةنيع فلأ 58 عمج مت ،تاونس سمخ رادم ¯ع
gD اعًقوم 1450 نم ة567لا

 ةنيع 40( ملاعلا ءاحنأ عيمج -
 اهرثأت مدعل ة9انع£ اهرا2تخا مت ،)عقوم ل|ل ة2عرف
 نا2سWئرلا نافلؤملا ماق .ةعارزلا لثم ةß³�Hلا ةطش»لأا£
 ،)EMBL( دناربدل2ه كلافو )وترات ةعماج( مارهب دمحم
 اذه ءاش»êب ،BCDنواعتملا نم 5Cبك قGHف عم نواعتلا£
 ةلئاه ةعومجم ل2لحتو تانيع عمجو مخضلا عو�³ملا
 تانيعلا ذخأ مت اعًقوم BCD 1450ب نمو .تانا2بلا نم
 -ëغ9 ،قمعم ل2لحت ءارجلإ اعًقوم 189 را2تخا مت ،اهنم
gD ة2ئا2حلأا قطانملا مهأ

 ة2ئاوتسلاا تا£اغلا نم ،ملاعلا -
gD ،اردنتلا �إ

 .تاراقلا عيمج -
 ة567لا تانيع ¯ع تGHجأ -d6لا ةساردلا تنqب دقو
 نم ةدافتسلاا للاخ نمو ة2حطسلا
  & metagenomics etabarcodingM، س» نأIة 
gD فصن �إ لصت ادج ةل2لق

 BCDيلام نم طقف ةئملا -
gD ةدوجوملا تانيجلا

 تانا2بلا عم لخادتت ةساردلا ەذه -
 5Cب لوق9 .ةفورعملا تا7ورك2ملا تانيجل ةدوجوملا

 5Cغ تانيجلا ة2م~ نإ" :EMBLةعومجم دئاق ،كروب
 اه5Cسفت اننكمd6- 9لا كلت نwلو ،ة2غاط ةمخض ةفورعملا
 تاGHطفلاو ا5CHتكIلا BCDب ة2ملاع برح �إ ح�ضوب 5Cش{

gD
gD ي5CتكIلا ع�نتلا نأ رهظ9 ،ةماع ةروص7و ."ة567لا -

- 
 ام~ .اû2س» y5¥أ تاGHطف كانه نا~ اذإ لقأ نوك9 ة567لا

 ةمواقملا تانيج ددع BCDب ا�Hًق اطً£ار قGHفلا دجو
gD ة�Hيحلا تاداضملل

 ،تاGHطفلا رادقمو ا5CHتكIلا -
 ة�Hيحلا تاداضملا جاتنإ ة2ناËمإ كلتمت -d6لا كلت ةصاخ
 للاخ نم طمنلا اذه 5Cسفت نكمHو .مويل2سOبلا لثم
gD ة�Hيحلا تاداضملا جتOت تاGHطفلا نأ ةق2قح

 برحلا -
 ةرداقلا تانيجلا تاذ ا5CHتكIلا نأف مث نمو ،ا5CHتكIلا عم
 ¯ع ةرداقلا ةد2حولا -a ة�Hيحلا تاداضملا ةمواقم ¯ع
 ."ةا2حلا د2ق ¯ع ءاقIلاو دومصلا
 رثؤت" :ثحIلا قGHف دئاق وهو ،مارهب دمحم لوق9
 ̄-|لا ع�نتلا ¯ع ا5CHتكIلاو تاGHطفلا BCDب ةوادعلا
 ةمواقمل -dDيجلا اهعجرم ددحتو ة5CHتكIلا تاعمتجملل
 تامولعملا ەذه مادختسا نكم9 ."ة�Hيحلا تاداضملا
 تاداضملا ةمواقم �إ يدؤت -d6لا تانيجلا راش�نا£ ؤبOتلل
gD ة�Hيحلا

 دق -d6لا قرطلا [5عو ،ةفلتخملا ة2ئqبلا مظنلا -
 نأ نكمHو .ةß³�Hلا ضارملأا تاûIسم �إ اهب لصت
gD اض9ًأ دعاس{

 ¯ع يوتحت -d6لا عقاوملا د9دحتو ؤبOتلا -
 ة�Hيحلا تاداضملا -[üتنم نم ة2لاع تا�Hتسم
.ة2ع2بطلا

 
 
 OP"لقإ قرف
 
 تا£اجتسا رهظت ا5CHتكIلاو تاGHطفلا نأ جئاتنلا ترهظأ 
gD ةضومحلا ةجردو راطملأا لوطهل ةنياIتم

 .ة567لا -
 ءادعلا ¯ع لا2ًلد ةساردلا تمدق كلذ ¯ع ةولاع
 تلاعافتلل 5Cبwلا رودلا ��و يوقلا يرطفلا ي5CتكIلا

gD ة�Hيحلا
 نأو .ة72ورك2ملا تاعمتجملا ل2كش{ -

 ن�Hكتو ةرفو ¯ع نارثؤت ة2ئqبلا ة2فصتلاو ةسفانملا
 ة5CHتكIلا تاعمتجملل ةرفشملا تانيجلا فئاظو
 ەذهل ةû2سOلا تامهاسملا نأ �إ 5Cشª امم ،ةGHطفلاو
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gD ةق2قدلا تانئا|لا
 نم فلتخت ة2ملاعلا تا9ذغملا ةرود -

 .رخآ �إ ناËم
gD ة2م2لقإ تافلاتخا قGHفلا دجو ام~

 ا5CHتكIلا عــــHزوت -
 ،يرطفلا سWلو ،ي5CتكIلا -dDيجلا ع�نتلاف .تاGHطفلاو
gD ¯علأا وه

 ن�Hكت نأو لدتعملا خانملا تاذ قطانملا -
 تا5Cغتملا عم [y5أ ةجرد£ توافتي ة72ورك2ملا تانيجلا
 y5¥لأا -a ةرارحلا ةجرد لثم ة2ئqبلا لماوعلاو  .ة2ئqبلا

gD امًسح
 نyاملأا لضفت ام اIًلاغ -ýف :اهتûس» ةرفو -

 اراش�نا y5¥أ تاGHطفلا نوكت ام ةداع .ةIطرلاو ةنخاسلا
gD
 نأ -dDع9 اذهو .اردنتلا لثم ةفاجلاو ةدراIلا تاخانملا -
gD تاGHطفلاو ا5CHتكIلل ةû2سOلا تامهاسملا

 ةرود -
gD فلتخت تا9ذغملا

 5Cغت نأو ،ملاعلا ءاحنأ عيمج -
 لمعت اهلعجHو اهن�Hكت ¯ع رثؤي دق -,لاعلا خانملا
ÏشËفلتخم ل. 

 
 يWXYلا طاشTلا راثآ
 

 تاناû2ب ةثولملا 5Cغ ة567لا عقاوم نم تانا2بلا ةنراقم دنع
þDارلأا لثم ،ناس»لإا£ ةرثأتملا عقاوملا نم

 وأ ة2عارزلا -
 تاGHطفلاو ا5CHتكIلا BCDب بسOلا تنا~ ،ءاÌDخلا جورملا

 نإف ،ءاملعلل اقفو .امًامت ةفلتخم ة�Hيحلا تاداضملاو
gD تلاوحتلا ەذه

 ¯ع تروطت -d6لا - -2Çبطلا نزاوتلا -
 ةß³�Hلا ةطش»لأا 5Cثأت BCDبي - ضرلأا خــــHرات [5ع حجرلأا

 عمو .نلآا d6ح ةلوهجم ةقGHط£ ة567لا موي7ورك2م ¯ع

 تاGHطفلا BCDب تلاعافتلل لضفلأا مهفلا نإف ،كلذ
gD ا5CHتكIلاو

gD دعاسª نأ نكم9 ة567لا -
 مادختسا نم دحلا -

gD ة567لا دامس
 -ëع9 نأ ءرملل نكم9 ث2ح ،ةعارزلا -

gD ءاقIلل لضفأ ةصرف ةد2فملا ةق2قدلا ة2حلا تانئا|لا
- 

 .ة2ع2بطلا اهتئqب

 
gD َّنإِ

لخَ -ِ
·

لأاوَ تِاوَامََّسلا قِ
َْ

لاتِخْاوَ àضرْ
َ

للا فِ
"

لآ àراهََّنلاوَ ل2ِْ
َ

لأ تٍا9َ
ُِّ

لأا -ِ�و
َْ

ل
·

Iَلا )190( بِا
"

ذ9َ نَيذِ
ْ

ك
¢

 َ"#ا نَورُ

قوَ امًا2َقِ
ُ

¯عَوَ ادًوعُ
ــ�7نُجُ ٰ« wفَتHََوَ مْهِِ

"
gD نَورُ

لخَ -ِ
·

لأاوَ تِاوَامََّسلا قِ
َْ

لخَ امَ ان7ََّرَ àضرْ
»

ذـٰــهَ تَقْ
َ

لاطِاَ£ ا
ً

ناحIَْسُ 
َ

 كَ

ف
َ

ذعَ انَقِ
َ

 )à )191راَّنلا بَا

 

 :عجارلما

 
• Structure and function of the global topsoil microbiome 

• Mycorrhiza-mediated competition between plants and decomposers 
drives soil carbon storage. 

• Arbuscular Mycorrhizal Fungi as Natural Biofertilizers: Let's Benefit from Past 
Successes 
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