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ياء ز ي الفي 
ز
 2017 جائزة نوبل ف

ي موجات الجاذبية الثقالية
 لمكتشفز

 

 عبدالحكيم محمود

 اليمن -إعلامي علمي 

 

ي    
 
ي الفي    2016عام ف

 
ياء لثلاثة علماء منحت الأكاديمية السويدية للعلوم جائزة نوبل ف

  Duncan Haldaneودانكن هولداين   David Thouless: ديفيد ثاوليسبريطانيي   وهم

ليتس ي تحول   Michael Kosterlitzومايكل كوستي 
 
نظي  أبحاثهم حول المادة واكتشافاتهم ف

ات ،أطوارها غي  المعتادة ي الحالات الثلاث والذي قدموا فيها تفسي 
 
 ،: الصلبةلشكل المادة ف

  ، مع اختلاف درجات الحرارة مما أتاحوالغازية ،والسائلة
 
  تقدما

 
ي فهم أسرارها  جديدا

 
 ف

 د جديدة مبتكرة. والذي بدوره ساعد على استخلاص موا ضة،الغام

    
 
ياء كانت أيضا ي الفي  

 
ي اتجاه الكشف عن الأسرار الغامضة ف

 
ياء للعام ج وف ائزة نوبل للفي  

ياء لعام  ، حيث أعلنت المنظمة السويدية2017 ، لثلاثة 2017عن منحها جائزة نوبل للفي  

، وهم ي معهد ماساتشوستسRainer Weiss : ريني  فايس علماء أمريكيي  
 
باري ، و وهو أستاذ ف

 ،وكلاهما من معهد كاليفورنيا للتقنية،  Kip Thorneوكيب ثورن،  Barry Barishباريش

 
 
ر )ليغو(  تقديرا ي رصد الموجات الثقالية بمرصد الأمواج الثقالية باللي  

 
 Laserلدورهم الرائد ف

Interferometer Gravitation –Wave Observatory (LIGO) ، والذي كان بمثابة

ي تن
ت أينشتاين بالتثبيت العملىي للتنبؤات النظرية الت  ي الشهي  ألير

يائ   Albertأ بها العالم الفي  

Einst  ة  نظرية النسبية العامة   ،عام100قبل  Generalوذلك من خلال نظريته الشهي 

Relativityي قال فيها: "إ
ن الضوء القادم من الأجرام السماوية عبارة عن موجات جانبية ، والت 

 ) ي
ي )المنحت  الزمكائ 

 
ي تنقل الطاقة عير ما يسمى  "،Space-timeف

بالإشعاع والت 

ي  ن موجات الجاذبية تحمل صفات الأجرام إف هوعلي ، Gravitational  Radiationالجاذئر

 . الكونية وأصل الكون الذي نعيش فيه

ياء للعام وكانت المنظ    ي بيانها الصادر لإعلان الفائزين بجائزة نوبل للفي  
 
 2017مة السويدية ف

وذلك عندما أعلن التعاون  قد وصفت هذا الاكتشاف باعتباره الاكتشاف الذي هز العالم،

ر  يائيي   وعلماء الفلك بمرصد الأمواج الثقالية باللي   ي  ،الدولي من الفي  
 
اير  ف عن ، 2016فير

لال اصطدام زوج من الثقوب السوداء الضخمة قبل خموجات الجاذبية من  تمكنهم من رصد 

ي مجرة بعيدة.   1.3حوالي 
 
 مليار سنه ف

 
 كما وصف البيان إسهامات العلماء الثلاثة بأنه كان شيئا

 
 
  جديدا

 
  ومختلفا

 
ن ثروة من الاكتشافات تنتظر من بأو  وسيؤدي إل فتح عوالم غي  مرئية، تماما

 الموجات  وترجمة رسالتها. من رصد يتمكنون 

 ؤ حد المسل أقا ،من ناحية أخرى   
 
ي الأكاديمية الملكية السويدية تعليقا

 
على  اكتشاف  ولي   ف

عمليات كان من المحال معرفتها بانقطاعنا المطلق عن "إن بوسعنا الآن دراسة : العلماء الثلاثة

ي 
 ". الزمن الماض 

 
 هو اكتشاف غاليليو للتلسكوبلهذا المنجز  ةإن أفضل مقارن" : وأضاف أيضا
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ي أقمار   الذي مكننا من معرفة أن لكوكب المشي 
 
ي فجأة ، فأتحوم حوله ا  أندرك العقل البشر

 
 
 .  بقدر أكير بكثي  مما كنا نظن"الكون أكير اتساعا

ي تنبأ بها    
وتم  من خلال نظريته النسبية العامة، 1916ينشتاين عام آإن الموجات الثقالية الت 

ي 
 
ي بركةيمكن  ،2016 العام رصدها ف

 
ماء على  تشبيهها بالأثر الذي تحدثه حصاة عند إلقائها ف

ي شجر 
كة،حيث تن ،سطحها ورقت  وعندما تصل هذه  تج عن ذلك تموجات على سطح الير

بتي    ان مقي   ومبتعدتي   عن بعضهما بشكل طفيف.  التموجات إل مكان الورقتي   ستهي  

ي الزمان والمكان )الزمكان( مسببة تغي  وكذلك تنتشر الأمواج الثقالية    
 
ي المواضيع ف

 
ات ف

ي الأشعة الكهرومغناطيسيةوانح النسبية للأجسام
 
ي الكون رافات ف

 
ة ف لكن لا تنتج و  ،المنتشر

مثل اصطدام ثقبي   أسودين أو دوران نجمي   اج إلا بوجود أحداث  فلكية ضخمة هذه الأمو 

ي أجزاء من الثانية. ن نيوترونيي   حول بعضهما أو حت  نشوء الكو 
 
وبطريقة أخرى  وتضخمه ف

ي انحناء الزمكان تنتشر على فإ
 
شكل أمواج من المصدر إل ن الأمواج الثقالية هي تموجات ف

 الخارج. 

    
 
 ن كل جسم ذي كتلة يحدث تغي  إينشتاين فلنظرية النسبية العامة لآ  وطبقا

 
ي شكل الزمكان  ا
 
ف

اإويمكن للأجسام على هذا الأساس  ،)تقلص وتمدد( ي الزمكان يسمى أمواج حداث اهي  
 
ز ف

  ثقالية،
 
ي الزمكان تقوسا

 
ي النسبية العامة تحدث جاذبية الشمس ف

 
  يشبه القِمع )المخروط(وف

ولا يستطيع الكوكب الفرار خارج  ،الجاذبية هذا  قمعيجعل الكوكب يدور حول الشمس داخل 

 . الجاذبية قمع

    
 
  لنظووفقا

 
ي خط مستقيم رية النسبية العامة أيضا

 
ولكننا  ،يدور الكوكب حول الشمس ف

وهذه الموجات  ،نشاهد الحركة على أنها دوران حول الشمس بسبب انحناء الزمان والمكان

 
 
  ضعيفة جدا

 
ة الحجم رصدها وقياسها لأ ولذلك يصعب جدا ها أصغر ن حجمإإذ  ،نها صغي 

ركة الأرض حول الشمس تنتج موجات جاذبية تعادل كما أن ح  مليون مرة من حجم الذرة،

200  
 
  ،ألف واط تقريبا

 
ة جدا ي العقود  ة بطاقة الأرض. مقارن وهي طاقة صغي 

 
لقد بدل العلماء ف

 
 
ة جهودا ي الأرض  الأخي 

 
حثيثة للكشف عن موجات الجاذبية  باستخدام مقاييس التداخل ف

 .  Pulsarasوالفضاء ومن خلال التوقيت الدقيق للنجوم النابضة )البولسارات( 

    
 
  من هنا فقد سجل تاري    خ العلوم حدثا

 
  بارزا

 
ي  ومهما
 
اير  11ف يوم الإعلان الرسمىي  2016فير

وذلك بعد أن صمدت نظرية   ،رصد ليغو وبدقة متناهيةعن رصد الموجات الثقالية من قبل م

 بنيوتن عن الجاذبية وقانونها الذي يقول 
 
  أن الجاذبية تتناسب تناسبا

 
مع مرب  ع المسافة  عكسيا

  ،بي   مركزي الجسمي   
 
ي  وأيضا

 
ة  بإلقاء جسمي   مختلفي   ف بعد أن قام جاليليو بتجربته الشهي 

ا  و  ، مهما كان ثقلهما  اذبية المؤثرة على الجسمي   ثابتةالجثبت أن أالكتلة من أعلى برج بي  

 جاءت النظرية النسبية العامة لآ 
 
  ينشتاين لتضع مفهوما

 
   للجاذبية. جديدا

 
ا ي اليوم الذي  وأخي 

يأئ 

ي تنبأ بها آينشتاين  يتم فيه تأكيد هذا المفهوم
 .  LIGOعن طريق مرصد الجديد للجاذبية الت 

ياء الفلكية إل الأبد لقد غي  الكشف عن ال    ؤكد نظرية ليس لأنه ي ،موجات الثقالية الفي  

  النسبية العامة  فحسب،
 
لأنه يوضح قدرة العلماء على مراقبة الكون بطريقة لم  ولكن أيضا

  ،يفعلوها من قبل
 
 وبفضل هذا الاكتشاف يستطيعوا سماع  الكون بطريقة فريدة تماما

ي التوسع.  والتعرف على كيفية
 
   توسع الكون واستمراره ف

 
ير اكتشاف الموجات الثقالية كما اعت
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بية والتحقق من نجاز سيسمح ببناء مركبات فضائية تتمكن من رصد موجات الجاذإبمثابة 

 سمح باكتشاف الكون بطريقة مختلفة. مما سي إشاراتها ومصدرها 

 

 : المراجع والمصادر 

 

https://www.nobelprize.org/nobel_prizes /https://www.nobelprize.org/

nobel_prizes/physics/laureates/2017/press.html 

 

https://www.nytimes.com/2017/10/03/science/nobel-prize-

physics.html 

 

https://www.newyorker.com/tech/elements/the-winners-of-the-2017-

nobel-prize-in-physics-helped-us-see-the-universe-anew 

 

 

ي للكاتب: 
وئ  يد الإلكي   abualihakim@gmail.comالير
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