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 البقع الشمسية والنشاط الشمس  
 

 عبدالحكيم محمود

 ناليم -إعلام  علم  

 

ي شهر مارس    
 
 Nationalالفضاء الأمريكيةو  الوطنية للملاحة الجوية الإدارةقالت  ،2017ف

Aeronautics and Space Administration (NASA)  ن مرصد إعبر موقعها الرسمي

( لم يرصد أي بقع شمسية منذ (Solar Daynamic Observatory SDOديناميكا الشمس 

15  
 
ة هدوء  أن الشمس قد تكونإلى  شارت وكالة الفضاء الأمريكيةأو  . يوما مقبلة على فبر

ياء الشمسيمغناطيسي وأ ي ن هذه الحالة ربما تتوافق مع توقعات علماء الفب  
 
ن الشمس قد أة  ف

ة الحضيض الشمسي تك ة الهدوء المغناطيسي  ، Solar Minimumون مقبلة على فبر أي فبر

ةتن أالذي يتوقع  ي الفبر
 
 . 2020و 2019 عامي  الواقعة بي    كون ف

ي ن ذلك هو امتداد للهدوء المغناطيسي الشمسي الأ أ "ناسا"ويعتقد علماء    
 
خب  الذي حدث ف

ي  ،2010بريل سنة إشهر 
ي النشاط الشمسي الذي  ننا أوالذي يعن 

 
ة الحضيض ف مقبلون على فبر

ي العام 
 
 شاء الله.  إن 2019يتوقع أن يبدأ ف

ي شهر يوليو و
 
التابع لوكالة الفضاء الأمريكية   SDOنشر مرصد ديناميكا الشمس  2017ف

NASA  ة من يط فيديو تم تصويره خلال الفبر له وجود من خلا تبي   ، و 2017يوليو  11إلى  5شر

ة قاتمة قية من سطح الشمس بقعة كبب  ي الجهة الشمالية الشر
 
ي الجهة المقابلة لكوكب  ف

 
وف

 . الأرض

ي  إنوقال العلماء    
ة عند  Dubbed AR2665طلق عليها اسم أالبقعة النر قد تبدو صغب 

يط الفيديو  ي الواقع أ  إل  ،مشاهدتها من خلال شر
 
إن قطرها  أي ،بكثب   كبر من حجم الأرضأنها ف

كبر مع أ نها تصبح مرئية إو  ،مرة من قطر الأرض 11وهو أكبر  ،ألف كيلومبر  120 يقدر بنحو 

 . تم رؤيتها خلال يومي   متتاليي    قد دوران الأرض، وإنه 

ي يشهد فيها النشاط الشمسي الشمسية ن تلك البقعة أإلى  العلماءوأشار    
ة النر ي الفبر

 
ظهرت ف

 تلك ا نأمع العلم  ،انخفاضا 
 
ات لظواهر نادرا ي تلك الفبر

 
ولذلك من ، ما تحدث على الشمس ف

افق ظهو أالممكن  لكن التنبؤ بنتاج تلك الظاهرة  ر تلك البقعة مع انفجارات  شمسية،ن يبر

 
 
 حاليا

 
 .  يعد  مبكرا

ها بأنها مناطق مغناطيسية معقدة توجود بقع شمسية ضخمة فش إلى  ت التقارير وأشار    

ي و ، ، أي انفجارات إشعاعية عالية الطاقةمشاعل شمسية وكثيفة يمكن أن تنتج
 
قد تتسبب ف

 . التصالت  تشويش

ء من الذعر والهتمام، فقد تؤثر     ي
ي إثارة شر

 
وأكد التقرير أن البقعتي   الشمسيتي   تتسبب ف

ي ترسلها 
 GPSالأرض على التصالت وتكنولوجيات أخرى مثل  تجاهالعواصف الشمسية النر

ي الوقت ذاته،و . و وإشارات الرادي
 
  ف

 
يطانية ووفقا حذر  ، Daily Mailلصحيفة الديلىي ميل البر
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اء الفضاء  ة  نأمن خبر ار إلى  ن يؤديأيمكن  ،Mوهج شمسي من النوع  لإنتاجالبقعة كبب   الإض 

 . إشعاعيةبعواصف  الت الأقمار الصطناعية والتسبببموجات الراديو وقطع اتص

ي إف ،بحسب علماء الفلك   
 
ات متناوبة ف كل منها   الشمسي  النشاطن الشمس تخضع لفبر

  11تستمر لمدة 
 
 أوخلال  ،عاما

 
ات النشاط تكون الفورات الشمسية أكبر شيوعا مما  هم فبر

ي يطلق عليها اسم 
ي  ظهور الثقوب النر

 
ي تتسارع ". الثقوب الأكليلية"يتسبب ف

وهي المناطق النر

مما يقوي  العواصف المغناطيسية  ،انبعاثات البلازما فيها حركة الرياح الشمسية كما تسبب 

  ،للنشاط الشمسي   عتبر عدد وحجم البقع الشمسية المؤشر الرئيسي يو  حول الأرض. 
 
 وهي غالبا

 
 
ا ة الهدوء على سطح  خلال قمم النشاط وأقل كثب   . الشمسخلال فبر

ي دورة تمتد لـ والجدير بالذكر أ   
 
  11ن الشمس الآن ف

 
، يسميها  عاما من النشاط الشمسي

ي هذا الوقت
 
 ،العلماء الحد الأقصى للطاقة الشمسية، حيث تفرز الشمس معظم طاقتها، ف

حيث  نرى معظم البقع الشمسية والمشاعل الشمسية والمرتبطة بالعواصف الشمسية، وقد 

 
 
ي دورة أخرى مثلما حدث يكون الحد الأقصى للطاقة الشمسية أكبر نشاطا

 
ه ف ة  من نظب  ي الفبر

 
ف

 عامي 
ي 1991و 1990بي  

 
ي بلغت ذروتها ف

ة للغاية،   2014، ولكن هذه الدورة النر كانت صغب 

 وتحوي عدد
 
  ا

ا
  .من العواصف الجيو مغناطيسية قليلا

 
ي العادةب علما

 
إلى  أن الشمس تميل ف

 
 
 . شمسية أقل تكوين بقعا

 

 الطقس الشمس  والنشاط الشمس  

 

، وعلى الرغم من ذلك فإن نشاطها عن الأرضمليون كم  149تقع الشمس على بعد    

ها على كوكب الأرض ل ينحصر فقط بالضوء وال المتواصل يؤكد أن ي تستلمها تأثب 
حرارة  النر

ومنها  ،الأرض وتؤثر عليها إلى  الشمس تصل ةنشطأن هناك مجموعة من إبل الأرض منها، 

والنفجارات الناتجة  ،(Solar Wind)ية تلك الجسيمات المتدفقة منها على شكل رياح شمس

 Coronal Massالكتلية الإكليليةوالتدفقات ، Solar Flaresعن التوهجات الشمسية 

Ejections . 

     
 
ي تمتد عبر سطح الشمس أقل الظواهر الشمسية   Sunspotsعتبر البقع الشمسية كما ت

النر

 
 
ي نفس الوقت مرتبطة بتفاعلات وأحدا ،وضوحا

 
 لكنها ف

 
ن من ناحية أخرى فإ ،ث أكبر عنفا

ي 
 
ي "يسم  ما  إطار جميع الظواهر المذكورة تندرج ف

ما أ. Space Weather  "الطقس الفضائ 

ي خواص الشمس
 
ات الدورية ف   . النشاط الشمسي فيقصد به تلك التغب 

 
نا بأعاصب   ويكون مقبر

ي مجالها المغناطيسي 
 
ات مستمرة ف  ،الستوائيةوموقعها عبر الدائرة  ،من غازاتها الساخنة وتغب 

ي زيادة واضحة للبقع الشمسية، ويظهر هذا النشاط الشم
 
ي سي ف

 
وتبلغ دورة البقع الشمسية ف

  11المتوسط نحو 
 
  13إلى  9وقد تتغب  الدورة فيما بي    عاما

 
. ويصل متوسط عدد البقع عاما

ي حالة عدم النشاط 5-0الشمسية بي   
 
ي وقت النشاطبقعة أو أك 100نحو إلى  ف

 
، وقد بر ف

ي نشاطها عام 200وصل عدد البقع الشمسية نحو 
 
 ،تلك الظاهرةإلى  بالإضافة. 1960 بقعة ف

ي ريــــح  ،وبعض الأعاصب  ، نبعاثات غازية وإشعاعية غب  منتظمةهناك ا تحدث
 
ات ف وتغب 

 ة انفجارات شمسية. الشمس على هيئ
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 البقع الشمسية

 

المخصصة لذلك التلسكوبات الفضائية  إحدىسطح الشمس عن طريق إلى  نظرت إذا    

تعرف هذه البقع باسم اكنة وبقع واضحة على سطح الشمس، ماكن دأستلاحظ وجود  

 ". البقع الشمسية"و أ "الكلف الشمسي "

 . وأبرزها وأوضحها على سطح الشمس ية من أكبر النشاط الشمسي أهمية،البقع الشمس إن   

  فيما يتعلق بماهيتها وأثارها، فالبعض منهم ولقد أثارت الكثب  من التكهنات عند الأقدمي   

ةأعتقد ا خر تدور حول الشمس ضمن مدار عطارد، والبعض الآ  نها عبارة عن كواكب صغب 

ي تغطي سطح الشمس،منطلقة فوق ال عن جبالعبارة  بأنها وصفها 
 ما أ سحب المضيئة النر

ي جو الشمس، أنها غاليليو فقد اعتقد 
 
  سحب منحرفة ف

 
فهي مجرد   ليست هذا كله،وهي عموما

أجزاء من سطح الشمس ذات حرارة أخفض مما حولها وهي عبارة عن مناطق باردة تقع فوق 

مكنها التحرك ببطء عبر سطح وهي ليست دائمة بل ي  ،مناطق أخرى ذات طاقة شديدة

طة فوق وتحت خط أنها تم الشمس وتغيب  حجمها أثناء تحركها كما  يل للتجمع على شكل أشر

 الشمس.  استواء

ي  إن   
 أتبدو وك تظهر على سطح الشمس بي   حي   وآخر،البقع الداكنة النر

 
 نها مظلمة تماما

 نتيجة لكونها أ
 
ي الحقيقة هذه المناطق تشع  ،من المناطق المحيطة بها  قل سطوعا

 
لكن ف

 ضوء
 
 بعيد ،ليها تمكنا من النظر إ وإذا  ،وحرارة شديدة ا

 
ي سطح الشمس ا

ر
، لبدت شديدة عن باف

ي درجة الحرارةنها أأإلى  ويرجع الظلام الذي يغلف البقع الشمسية السطوع. 
 
اوح  ،قل ف حيت تبر

 بينما تصل درجة حرارة الشمس عادةدرجة،  4,500 إلىدرجة مئوية  4,000درجة حرارتها بي   

 . درجة مئوية 6,000إلى 

رارة من النتقال عن طريق ما يمنع الح المجال المغناطيسي ثافة تتمب   هذه المناطق بك   

  الحمل،
 
وهالة محيطة بها ذات  "الظل الكامل"تسم  وتتكون عادة من منطقة مظلمة تماما

ي غضون عدة ساعات فقط ،"الظل المشع"ظل خافت تسم 
 
ي ف

 ،وتظهر هذه البقع وتختف 

 . اتالكيلومبر  لفآإلى  وقد يصل قطر الواحدة  منها 

 

 البقع الشمسية نشوء يةكيف

 

نتيجة للتفاعل وذلك  ،البقع الشمسية نتيجة لنشاط مغناطيسي قوي داخل الشمس تنشأ    

  . الحاصل بي   البلازما الموجودة على سطح الشمس وحقلها المغناطيسي 
 
 "ناسا" لوكالة ووفقا

ي تدل على وجود الحقل فإ
 المغناطيسي للشمس. ن البقع الشمسية تعتبر من أكبر الظواهر النر

ات المنطقية والمق إن     التفسب 
 علىشكل أساشي بولة لحدوث البقع الشمسية تعتمد بأكبر

  ،المجال المغناطيسي 
 
ي بعض الأماكن مك

 
 ونحيث تزداد قوته ف

 
 خطوط ا

 
وتشابكات تمنع  ا

كما تمنع الحرارة   ،الطبقة الخارجيةإلى  ل الشمس من الصعود خ)الماجما( الموجودة دا

 أوالغازات الناتجة عن التفاعلات الداخلية من الصعود والمرور للسطح 
 
وبالتالىي تصبح  ،يضا
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ي أ
ر
ويسبق ظهور البقع الشمسية جزاء السطح فتظهر البقع الشمسية. هذه المناطق أبرد من باف

ي تعرف باسم 
ويصل  . "الشعلة الشمسية"بعض البقع شديدة اللمعان على سطح الشمس والنر

ي حالة عدم النشاط 5إلى  متوسط عدد البقع الشمسية
 
ي وقت أ و أبقعة  100إلى  بقع ف

 
كبر ف

 . 1960بقعة عام  200وصل عدد البقع الشمسية  نحو ؛ وقد النشاط

 

 البقع الشمسية والنشاط الشمس  

 

 حجم كل منها ما  سطح الشمسجزر مظلمة تقع على  يصف العلماء البقع الشمسية بأنها    

ف المرات نشاط  الحقل ، ونشاطها المغناطيسي يفوق آلارب حجم كرتنا الأرضيةيق

ي خواص  بالنشاط الشمسي  يعرفأما ما  ناطيسي للأرض. غالم
 
ات الدورية ف فهو تلك التغيب 

 
 
نا ي مجالها المغناطيسي   بأعاصب  غازاتها الساخنةالشمس  ويكون مقبر

 
ات مستمرة ف  ،وتغيب 

ي زيادة واضحة للبقع الشمسية ومواقعها عبر الدائرة 
 
  الستوائيةويظهر هذا النشاط الشمسي ف

ي المتوسط  للشمس،
 
  11وتبلغ دورة البقع الشمسية ف

 
 13إلى  9وقد تغب  الدورة  فيما بي    عاما

 عام. 

ي هيئة اك الظاهرة تحدث انبعاثات غازية وإتلإلى  بالإضافة   
 
نفجارات شعاعية غب  منتظمة ف

ي 
 
ات ف وتونات،وتغيب  كما تحدث   ريــــح الشمس وبعض الأعاصب  الشمسية ووابلات من البر

 . ل غب  منتظم نافورات غازية هائلةبشك

أن  إل عن بقية سطح الشمس  1,000ن درجة حرارة البقع الشمسية تكون أقل بنحو أومع    

 
 
ي أ الشمس تشع طاقة أكبر نسبيا

 
ة نشاطها بالمقارنة ف ة ركودها ثناء فبر تنتج تلك الطاقة و  ، فبر

شمسية على الجو وتؤثر البقع الق الأكبر سخونة من البقع الشمسية، الزائدة من المناط

ونية على كما تؤثر على  الأقمار الصطناعية  وكذلك على والطقس على الأرض،   الأجهزة الأليكبر

ي وعلى  ا  الأرض،  ،(ة الجوية المتأينة )أيونسفب  لطبقكما تؤثر البقع الشمسية على الشفق القطنر

 . الراديو والتلفزيون وإرسالوبالتالىي تؤثر على التصالت اللاسلكية 

 

 العواصف الشمسية

 

للنشاط الزائد عواصف جيومغناطيسية تتشكل نتيجة العواصف الشمسية هي عبارة عن  إن   

ي الطاقة الشمسية،
 
 الجيولوجيةيؤثر هذا النشاط على كوكب الأرض من الناحية و  ف

نفجارات الشمس مع المجال الكهرومغناطيسي للأرض المغناطيسية وذلك نتيجة لتداخل او 

وتختلف البقع الشمسية من عام لعام ومع  دي لتشكل ما يسم بالبقع الشمسية،مما يؤ 

ظهور عصر جليدي  لحتماللبقع الشمسية يحذر العلماء من تسونامي شمسي يؤدي ااختفاء 

إلى  حذر فلكيون بريطانيون من أن العواصف الشمسية قد تؤدييكما رض،  مصغر يفتك بالأ

 
 
ي لكوكب الأرض بحيث يصبح الشمال جنوبا ،قلب التوازن القطنر

ا
كما يتوقعون    والجنوب شمال

 . 2013و 2012عامي رضية بي   مجال الكرة الأإلى  وصول العواصف الشمسية
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تها وكالة الفضاء و     حدها الأدئ  إلى  أن طاقة الشمس الآن وصلت "ناسا"تشب  أبحاث نشر

وأن جميع البقع الشمسية تكون قد  ،حضيض موندر بالتصل لما يسم  2010ومع نهاية عام 

ي حالة هدوء تامإأي  ،اختفت ولم يعد هناك توهجات شمسية
 
، أي "الهدوء الذي ن الشمس ف

اتها فتؤثر هذه العواصف على الحياة  ". العاصفة يسبق على سطح الأرض نتيجة تعرض أما تأثب 

ة،إنسان أو حيوانمن الأحياء ) شكل كبب  على أنظمة بكما تؤثر و   ( لإشعاعات ضارة بكميات كبب 

، و  التصالت   .والأقمار الصناعيةالملاحة والبث الإعلامي

أما الخوف الكبب  من أن تؤدي الموجة الكهرومغناطيسية المتولدة عن ألسنة العواصف    

لإطاحة بأنظمة التصالت بكل أنواعها بسبب تكهرب الأجواء الفضائية اإلى  الشمسية

ي شبكات الكهرباء مدة أسابيع أو حنر أشهر 
 
وقد حدث ذلك  ،بالإضافة لنقطاع عام وعالمي ف

ي عام 
 
ي  1989بالفعل ف

ي مقاطعة كويبك بدون كهرباء  6حيث بفر
 
ي كندا ف

 
ستة ملايي   شخص ف

ي حدثت آنذاكساعات نتيجة للعاصفة الش 9لمدة 
  ،مسية النر

 
عن  وقد انقطعت الكهرباء أيضا

قية من أمريكا والسويد   . سكان بعض المناطق الشمالية الشر

 

 تأثير العواصف الشمسية على الأرض

 

د الفلكيون أنه ل خطر على البشر من    
 
. وهم يوضحون أن مفاعيل  النفجار يؤك الشمسي

ات مختلفة عن بعضها البعض. فأوّل ما الأرض بأوقات متفاوتة إلى  تصل النفجار  ولها تأثب 

ي الطيف الكهرومغن
 
طيسي للشمس، الذي يشمل الأشعة ايصلنا عند حدوث انفجار هو ازدياد ف

الراديوية وتحت الحمراء والمرئية وفوق البنفسجية وأشعة إكس وأشعة غاما. وينتج عن أشعة 

ي تصل
ي دقائق فقط، زيادإلى  إكس النر

ي طبقات الأرض بعد ثمائ 
 
ة مفاجئة لنسبة الأيونات ف

ي يراوح ارتفاعها ما بي   
إلى  كلم( ما يؤدي  700و 85الجو العليا من طبقة الأيونوسفب  )والنر

ي البث والإتصالت، إضافة
 
ي إلى  حدوث اضطرابات ف

 
الراديوية ذات  التصالت التشويش ف

ي بعض مجالت الملاحة. فإذا كانت 
 
ة المستخدمة ف العاصفة شديدة، قد الموجات القصب 

ة ساعات. 
ّ
ي تستخدم هذه الموجات التصال لعد

 تفقد الطائرات والبواخر النر

ونات والنوى ومن آثار النفجار الشمسي     وتونات والإلكبر ، تسخي   الجزئيات بما فيها البر

ا تفوق 
ا
ي الغلاف الجوّي للشمس بحيث تصبح ذات طاقة عالية جد

 
الثقيلة، وتسارعها ف

 الأرض بعد حوالىي إلى  ات الطاقة المنبعثة من بركان متفجّر. تصل هذه الجزئياتمرّ ال اتعشر 

ها لعدة ساعات. وبسبب طاقتها العالية فهي إلى  ساعة
ّ
ساعتي   من النفجار ويستمر تدفق

ي الأقطاب، يقصّر العمر إلى  ، ما يؤديالصطناعيةالأقمار إلى  تصل
ي ثنائ 

إحداث شحن كهربائ 

ي للمكونا
اض  ونية الداخلية للقمر الفبر  . الصطناعي ت الإلكبر

 هوهناك مخاطر أخرى لأشعة إكس والأشعة ما فوق البنفسجية على الأقمار الإصطناعي   

ي
ّ
ي كثافة حرارة طبقات الجو إلى  المنخفضة الرتفاع فوق سطح الأرض، إذ تؤد

 
حدوث تغيب  ف

ي النهاي
 
ر على مدارات هذه الأقمار ويؤدي ف

ّ
خروجها عن مداراتها الأساسية إلى  ةالعليا، ما يؤث

ي 
 . 1989العام « سكاي لب »وسقوطها على الأرض بفعل الجاذبية، كما حدث للقمر الفضائ 
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ة     الشمسي بعد يوم أو يومي   من حدوثه، حيث تقذف الشمس   للانفجار وتظهر الآثار الأخب 

كمية هائلة من مادتها هي عبارة عن غاز مؤيّن يحتوي على مجالت مغنطيسية. وعندما 

 الكتلة بالأرض، تسبب اضطراب تصطدم هذه
 
، تطال آثاره  ا ي

ي المجال المغنطيسي الأرض 
 
ف

، قد البوصلة والشبكة الكهربائية، حيث تتكوّن تيارات كهربا ر العالىي
ّ
ي خطوط التوت

 
ئية عالية ف

ي على الشبكة وتؤدي
اق إلى  تزيد الضغط الكهربائ  انقطاع التيار، كما يمكن أن تسبّب احبر

ي المناطق القريبة من 
 
المحوّل الرئيس للشبكة. إل أن هذه المخاطر الرئيسة محصورة ف

كا. والمثل عالأقطاب، مثل شمال أوروبا وشمال آس الذي  النفجار  لى ذلك هو يا وشمال أمب 

ى1989عام حصل 
ّ
قطع الكهرباء إلى  ، وكان أقوى خمس مرات من النفجار الحالىي حيث أد

ي كندا.  7لمدة 
 
 ساعات ف

اء أن ل علاقة بي        الشمسية ودرجة الحرارة على سطح الأرض،  النفجارياتكما يوضح الخبر

ي درجة الحر إلى  فهذه الإنفجارات ل تؤدي
 
د روّاد ازدياد ف

ّ
ها المباشر فيهد ارة. أما خطر تأثب 

، وذلك  ي ي الفضاء الخارجر
 
ي أثناء سفرهم ف

 
وتونات بطاقة لأالفضاء ومعداتهم، ف ن قذف البر

، ي  وشعة عاليتي  
 
ك آثارا ي الإنسانسلبيّة على صحّة  بر

ّ
 الهلاك. إلى  تؤد

ات العواصف الشمسية على الفضاء  تأثير

فت    
 
 الشمسية والعواصف المغ النفجارياتخل

 
ارا ي العقود السابقة أض 

 
تمّ رصدها  نطيسية ف

ي 
 
، ومن بينها تعطيل هواتف وشبكات كهربائية وكابلات التلغراف ف اء والفلكيي   من قبل الخبر

ي آذار 
 
انقطاع التصال بالقمر إلى  . إضافة1958، وشباط 1940الوليات المتحدة وكندا ف

كي  GOES-4الإصطناعي  )والذي كان يقوم برصد السحب بالأشعة المرئية وتحت الأمب 

ي  45الحمراء( لمدة 
ين الثائ  ي تشر

 
ي ف

وتوئ  دقيقة، بعد حدوث انفجار عنيف من النوع البر

ي آذار 1982
 
ر الأكبر فوقع ف ت عاصفة مغنطيسية قاسية 1989. أما الصر 

ّ
فقدان إلى  حي   أد

ي 
 
ي الشبكة الكهربائية ف

 
ين ألف ميغاوات كهرباء ف  ولية كيبك وانقطاع الكهرباء عن ملايي   عشر

 السكان. 

كي لوكالة الفضاء  ي بهذه العاصفة، وسقط آخر أمب 
على  NASAكما تأثر قمر إصطناعي يابائ 

 مسافة ثلاثة أميال عن مداره نتيجة زيادة قوة الإعاقة المفاجئة للغلاف الجوّي. 

 

 الروابط التالية: تجدونها عير مات المزيد من المعلو 

www.nasa.gov/feature/goddard/2017/nasas-sdo-watches-a-sunspot-turn-toward-

earth 

www.coloradospacenews.com/nasas-sdo-watches-a-sunspot-turn-toward-earth/ 
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